Cinema

Seminar 7 — Persistenta in baza de date (JDBC, PostgreSQL)

Enunt

n cursul 6 am implementat UtilizatorDbRepository: repository-ul retelei sociale salveaza utilizatorii in
tabela users, iar Main lucreaza doar cu interfata Repository. Tn seminar aplicim acelasi model pe un domeniu
nou: filmele unui cinematograf, salvate in baza de date cinema. Pornim de la proiectul curs6_handson;
proiectul seminarului este sem7-PersistentaDB.

e Tabela filme(id, titlu, regizor, an, durata);id-ulil genereaza baza de date (GENERATED
ALWAYS AS IDENTITY), deci nuil dam la INSERT.

e FilmDbRepository implements Repository<Long, Film>:fiecare metoda isi deschide
Connection, PreparedStatement si ResultSet in try-with-resources.

e SQLException se transformad in RepositoryException; erorile de validare raman
ValidationException.

e RepositoryFactory creeaza si repository-ul de filme; Main nu cunoaste clasa concreta.

incilzire. Baza de date cinema in pgAdmin

Creati in pgAdmin baza de date cinema si rulati scriptul sql/cinema.sql in Query Tool. Scrieti interogarile:
(a) filmele aparute dupa 2010, ordonate dupa an; (b) numarul de filme si durata medie pentru fiecare regizor;
(c) inserarea unui film cu id-ul dat explicit (id = 100). Ce mesaj primiti la (c)?

Intrebiri

1. Cefinseamna GENERATED ALWAYS AS IDENTITY? De ce esueaza inserarea de la (c)?
Raspuns: Baza de date genereaza id-ul dintr-o secventa, la fiecare INSERT. Cu ALWAYS, refuza orice valoare
data de noi: ,cannot insert a non-DEFAULT value into column id”. Cu GENERATED BY DEFAULT ar accepta si
id-uri date explicit. Avantajul: id-urile sunt unice chiar daca mai multi clienti insereaza simultan, iar aplicatia nu
mai calculeaza ,urmatorul id”.

2. Scrieti interogarea (b).

SELECT regizor, COUNT(*) AS nr, ROUND(AVG(durata)) AS durata_medie
FROM filme

GROUP BY regizor

ORDER BY nr DESC;

Raspuns: Rezultat: Christopher Nolan 3 filme (166 minute), Quentin Tarantino 2 (160), ceilalti cate unul. GROUP
BY formeaza cate un grup pentru fiecare regizor, iar COUNT si AVG se calculeaza pe fiecare grup.

3. Scriptul poate fi rulat de mai multe ori fara erori si fara filme dublate. Ce asigura asta?

Raspuns: CREATE TABLE IF NOT EXISTS nu maicreeaza tabela a doua oara, iar WHERE NOT EXISTS
insereaza un film doar daca titlul lui nu exista. Id-ul generat nu impiedica dublurile: acelasi film inserat de doua
ori primeste doua id-uri diferite. Doar o constrangere UNIQUE pe titlu le-ar interzice in baza de date.

Solutie (sql/cinema.sql)

Cerinta 1. Entitatea Film si validatorul

in curs.domain, creaticlasa Film extends Entity<Long> cu cadmpurile titlu, regizor, an sidurata
(minute), un constructor fara id, getteri, setteri si toString.



Tn curs.domain.validators, creati Filmvalidator implements Validator<Film>: titlul si regizorul nu
lipsesc, anul este intre 1888 si anul curent, durata este intre 1 si 600 de minute; id-ul poate lipsi, dar, daca
existd, este pozitiv. Raportati toate erorile intr-o singurd ValidationException.TnMain.validare, validati
Barbie (Greta Gerwig, 2023, 114) si un film cu titlul gol, anul 1800 si durata 0.

(axa de schimbare: o entitate noud in aceeasi arhitecturd)

Intrebiri

1. De ce constructorul lui Film nu primeste id-ul, iar validatorul accepta unid null?

Raspuns: Un film nou nu are inca identitate: id-ul apare abia dupa INSERT, generat de baza de date, si il
seteaza repository-ul. Validatorul verifica datele introduse de utilizator. La update, id-ul este necesar, pentru
ca spune ce rand se modifica.

2. De ce raportam toate erorile odata, in loc s aruncam exceptia la prima eroare?

Raspuns: Utilizatorul vede dintr-o data tot ce trebuie corectat: ,titlul lipseste; an invalid (1888 - 2026); durata
invalida (1 - 600 minute)”. Cu exceptie la prima eroare, ar corecta cate un camp si ar incerca din nou de trei ori.

3. Limita superioara a anului este Year.now() .getValue(), nu valoarea 2026 scrisa in cod. De ce?
Raspuns: Regula ramane corecta si in anii urmatori, fara sa modificam codul. O constanta ar respinge, din
ianuarie, filmele anului nou.

Solutie (Film, FilmValidator, Main.validare)

Cerinta 2. Citirea filmelor: findAll si findOne

in curs.repository.db, creati FilmDbRepository implements Repository<Long, Film>,cu
constructorul (validator, url, username, password).Implementati findAll (toate filmele, ordonate
dupa id) si findOne(id) (WHERE id = ?;Optional.empty() daca filmul nu exist3;
IllegalArgumentException pentruid null).

Fiecare metoda deschide Connection, PreparedStatement si ResultSet in try-with-resources si
transformad SQLException in RepositoryException.Tn Main.readAll siMain.readOne, afisati: toate
filmele; primul film; filmul cu id 9999; filmul cu id null.

(axa de schimbare: alt tip de stocare pentru aceeasi interfatd)

intrebari
1. TnfindOne, ResultSet-ul are propriul try-with-resources, in interiorul primului. De ce nu il deschidem in
acelasi try cu Connection si PreparedStatement, cain findAll?

Rispuns: inainte de executeQuery trebuie setat parametrul, cu statement.setLong(1, id).Intre
resursele aceluiasi try nu putem scrie instructiuni, deci ResultSet-ul se deschide dupa setLong, intr-un try
separat. In findAl1l nu existd parametri.

2. Dece findOne foloseste if (resultSet.next()),iar findAll foloseste while?

Raspuns: Dupa executeQuery, cursorul este inaintea primului rand, iar next () il muta pe randul urmator si
intoarce false daca nu mai exista randuri. id este cheie primara, deci findOne gaseste cel mult un rand.



3. Dece findAll nu declara throws SQLException?
Raspuns: Interfata Repository nu declara exceptii checked, iar o implementare nu poate adduga exceptii
checked noi. Chiar dacd ar putea, SQLException ar obliga Main si toate straturile sa stie ca lucram cu o baza
de date. RepositoryException este unchecked si pastreaza SQLException drept cauza.

4. resultSet.getInt("an") intoarce O pentru o valoare NULL. De ce nu ne afecteaza asta?

Raspuns: Coloanele tabelei sunt NOT NULL, deci baza de date nu accepta randuri fara an sau durata. Pentru
coloanele care pot fi NULL, se verifica resultSet.wasNull() sau se citeste cu getObject("an",
Integer.class).

Solutie (FilmDbRepository.findAll, FlmDbRepository.findOne, Main.readAll, Main.readOne)

Cerinta 3. Create, update, delete

Implementati in FilmDbRepository: save —validare, INSERT fara id, apoi citirea id-ului generat cu
getGeneratedKeys () si setarea lui pe film; update — validare, UPDATE ... WHERE id = ?,iardaca nus-a
modificat niciun rand, intoarceti Optional.of(entity); delete —intoarce filmul sters sau
Optional.empty().

TnMain.create, Main.update siMain.delete, testati toate scenariile: film valid, invalid, null, inexistent
(id 9999) si, la stergere, a doua stergere a aceluiasi film. Afisati mesaje specifice, de exemplu ,,Filmul nu este
valid: ...” sau ,Film inexistent (id 9999)”.

(axa de schimbare: operatii noi pe aceeasi tabeld)

Intrebari

1. DecescriemprepareStatement(sql, Statement.RETURN_GENERATED_KEYS)? Ce s-ar intampla daca
save nu ar seta id-ul pe film?
Raspuns: Cere driverului sa intoarca, dupa executeUpdate, valorile generate de baza de date, citite cu
getGeneratedKeys (). Fara ele, apelantul nu ar sti id-ul filmului salvat si ar trebui sa-l caute dupa titlu, ceea
ce nu e sigur: pot exista doua filme cu acelasi titlu.

2. Cum aflam, la update, ca filmul nu exista, fara un SELECT inainte?

Raspuns: executeUpdate() intoarce numarul de randuri modificate. 0 inseamna ca niciun rand nu are id-ul
dat.

3. Decedelete apeleaza intai findOne?

Raspuns: Contractul cere s& intoarcem filmul sters, iar dupd DELETE randul nu mai exista. in PostgreSQL,

acelasi lucru se poate obtine intr-o singurad interogare: DELETE FROM filme WHERE id = ? RETURNING
*

4. Main.update afla id-ul filmului Barbie cu repo.findAll(f ->
f.getTitlu().equals("Barbie")).getLast().getId(). Dece getLast? Ce se intampld dacd nu
exista niciun film Barbie?

Raspuns: Dacad o rulare anterioara s-a oprit inainte de stergere, in tabela pot exista mai multe filme Barbie. Lista
este ordonata dupa id, deci getLast alege ultimul salvat. Pentru o lista vida, getLast arunca
NoSuchElementException.

Solutie (FilmDbRepository.save, update, delete; Main.create, Main.update, Main.delete)



Cerinta 4. Factory pentru filme

Addugati in RepositoryFactory metoda createFilmRepository(Validator<Film> validator),
construita ca createUtilizatorRepository, cu un Map<RepositoryType, Supplier<...>>:DATABASE
- FilmDbRepository, MEMORY - InMemoryRepository. Pentru FILE, aruncati
IllegalArgumentException.

in config.properties, db.url indici baza de date cinema. In Main.creeazaRepo, obtineti repository-ul

din factory; in Main.factoryFile, cereti un repository de filme de tip FILE si afisati mesajul primit.

(axa de schimbare: entitdti noi)

Intrebiri

1. Ce am modificat in Repository si InMemoryRepository ca sa lucram cu filme?

Raspuns: Nimic: ambele sunt generice, <ID, E extends Entity<ID>>. Am addugat doar clase noisi o
metoda in factory (OCP). Main lucreaza cu Repository<Long, Film> sinu cunoaste FilmDbRepository.

2. Profesorul are serverul pe portul 5436, studentii pe 5432. Unde se face schimbarea? De ce nuin
FilmDbRepository?
Rispuns: in config.properties, ladb.url. Repository-ul primeste URL-ul prin constructor, de la factory,
deci nu depinde de un calculator anume. Configuratia se schimba fara recompilare.

3. Curepository.type=MEMORY, putem salva un film nou?

Raspuns: Nu. InMemoryRepository.save cere id-ul, pentru cd nu are cine sa-l genereze, iar un film nou nu
areid: arunca I1legalArgumentException. Ca sa mearga, repository-ul in memorie ar trebui sa genereze
singur id-urile, de exemplu cu un contor. Generarea id-ului tine de stocare, nu de entitate.

Solutie (RepositoryFactory.createFilmRepository, config.properties, Main.creeazaRepo, Main.factoryFile)

Cerinta 5. Cautare in SQL sau in memorie

Adaugati in FilmDbRepository metoda List<Film> findByRegizor(String regizor), cu WHERE
regizor = ? ORDER BY an.inMain.cautaRegizor, afisati filmele lui Christopher Nolan in doua feluri: cu
findByRegizor si cu metoda default findAll(Predicate) din Repository.

(axa de schimbare: cdutdri specifice unei stocdri)

Intrebari

1. Rezultatul este acelasi. Ce difera?

Raspuns: Cu findByRegizor, baza de date filtreaza si trimite doar randurile potrivite. Cu
findAll(Predicate), se citesc toate filmele, iar filtrarea se face in Java. Pentru tabele mari, varianta cu
WHERE este mult mai rapida si poate folosi un index.

2. De ce findByRegizor nu este in interfata Repository? Cum o apelam din Main, unde repo are tipul
Repository<Long, Film>?
Raspuns: Este specifica filmelor: in Repository ar trebui implementata si pentru utilizatori si in toate stocdrile
(ISP). Tn Main folosim if (repo instanceof FilmDbRepository dbRepo), dar astfel Main cunoaste
clasa concretd. Varianta mai bunad este o interfata FilmRepository extends Repository<lLong,
Film>, cu metoda findByRegizor.



T

3. Ceseintampla daca scriem "... WHERE regizor = + regizor +
'1'="17
Raspuns: Textul primit devine cod SQL: conditia devine regizor = 'x' OR '1'='1l", mereu adevarata, si
primim toate filmele (SQL injection). Cu ? si setString, valoarea este trimisa separat si ramane text: nu exista
niciun regizor cu acest nume.

, iar regizorul este x' OR

Solutie (FilmDbRepository.findByRegizor, Main.cautaRegizor)

Cerinta 6. Rapoarte cu stream-uri

inMain.rapoarte, folosind repo.stream(), afisati: (a) numarul de filme pentru fiecare regizor
(groupingBy, counting); (b) durata medie (mapToInt, average); (c) titlul celui mai lung film (max,
Comparator.comparingInt); (d) titlurile filmelor aparute dupa 2010, ordonate dupa an.

(axa de schimbare: rapoarte noi)

Intrebiri

1. Raportul (a) poate fi calculat si de baza de date. Cum? Cand preferam fiecare varianta?

SELECT regizor, COUNT(*) FROM filme GROUP BY regizor;
Raspuns: SQL, cand datele sunt multe: se transmite doar rezultatul. Stream-ul, cand datele sunt deja in

memorie sau prelucrarea se scrie mai usor in Java. Stream-ul merge la fel pe orice repository, inclusiv pe cel in
memorie.

2. Deceaverage() intoarce OptionalDouble, iar max(...) intoarce Optional<Film>?

Raspuns: Pentru o tabela goala nu exista medie si nici cel mai lung film. Tipul de retur ne obliga sa tratam si
acest caz, in loc sa primim 0 sau null.

3. FilmDbRepository nuimplementeaza stream(). De unde vine? Cate interogdri SQL executa
Main.rapoarte?
Raspuns: stream() este metodd default in Repository si este construitd din findAll(). Fiecare apel
repo.stream() executa un nou SELECT, deci rapoarte executa patru interogari. Pentru un singur SELECT,
se citeste lista o data si se construiesc stream-urile din ea.

Solutie (Main.rapoarte)



