I. Hazi Feladat

Hataridé: 2011. V. 30.

Feladat 1. (1 pont) Tegyiik fel, hogy az A és B hosztok az interneten
keresztiil vannak 6sszekapcsolva.

1. &bra. a 1-hez tartozd abra

1. Ha a legtobb Internetes alkalmazas nagyjabdl konstans szinten kiilldené
az adatait hosszil idokozokon keresztiil, akkor az aramkor kapcesolas
(circuit switching) vagy a csomag kapcsolas (packet switching) lenne
a megfelel6bb és miért?

2. Tegyiik fel, ha az A és B hoszt 100 Mbps kapcsolattal rendelkeznek
az internet felé amely maximum 20 parhuzamos daramkor kapcsolasa
kapcsolatot engedélyez. Ha a két hoszt egyméshoz kapcsolédik, mek-
kora lesz a legnagyobb adatatviteli sebességiik egyméshoz (transmis-
sion rate)?

3. Tegyiik fel, hogy csomag kapcsolasu kapcsolatot alakitanak ki. Ha
csak ez a két hoszt hasznélja azt a kapcsolatot ami az internethez koti
Oket, mekkora lesz az adatatviteli sebességiik?

4. Hirtelen més hosztok is elkezdik haszndlni azt a kapcsolatot amin A
és B az internethez kapcsolddik. Hogy valtozik meg a véalasz a 2. és
3. pontokban? Az dramkor valamint a csomag kapcsolasnal a hosztok
altal érzékelt halozati késleltetés (network delay) konstans vagy id6t6l
fliggévé valik ebben az esetben?

Feladat 2. (1 pont) Tegyiik fel, hogy az a feladatunk, hogy tervezziink
egy protokolt allomanyok atvitelére egy olyan halézatra, amelyben minden
router ujrakiildést alkalmaz (hop-by-hop retransmission).



1. Sziikséges mégis implementalni a végpontok kdzotti tjrakiilldési mecha-
nizmust (end-to-end retransmission) a megbizhaté adatatvitel eléréséhez?
Ha igen, miért, ha nem, miért nem?

2. Mik az esetleges hatranyai a routerenkénti tjrakiildési mechanizmus-
nak?

3. Tegyiik fel, hogy tgy dontink, folosleges a routerenkénti ujrakiildési
mechanizmus, ezért a teljes halézatot 0sszekapcsold Osszes routerben
kikapcsoljuk. Ezért az egyes routerek csomagtovabbitasi megbizhatdosiga
80%-ra esik. Azon csomagok esetén, amelyek 10 ugrast tesznek meg a
célig, mekkora lesz a valészinlisége annak, hogy megérkeznek a célhoz?
Ebben az esetben be kéne tjra kapcsolni az ugrasonkénti ujrakiildést?
Ha igen, miért, ha nem, miért nem?

Feladat 3. (1 pont) Elemezve a hélozati forgalmat, az az otlete tdmad a
rendszer tervezéjének, hogy a kapcsolatok jellemzéit a routerek kéne taroljak,
mert ezaltal jelentGsen csokkenne a halézat terhelése.

1. A csomagok milyen jellemzdje alapjan jutott erre a kovetkeztetésre?

2. Mi az a lényeges probléma ami ennek az Gtletnek az alkalmazibol
eredne?

Feladat 4. (1 pont) Legyen egy TCP kapcsolat amelyen a kildé fél
7 csomagot kiild. Torl6dés (congestion) kovetkeztében a TCP folyamban
pontosan kétszer torténik csomag vesztés. Csak kiildott csomagok vesznek
el, nyugta csomagok nem.

Az 6sszes csomag atkildésének ideje az els6 csomag elkiildésétol kezdé-
dik és az utolsé csomagra érkezett nyugta csomag megérkezésekor ér véget.
Elhanyagoljuk az adatétviteli id6t (tehat olyan kicsi a csomag és olyan nagy
a kapcsolat savszélessége, hogy szinte 0 id6 amig eljut az els6 routerig, de
onnan mivel az interneten megy keresztiil, lelassul). Jeloljiikk az oda-vissza
idot RT'T-vel, ezek szaméaban kell megadni az eredményt. Legyen az id6zités
ideje RTO =2 - RTT.

1. TCP Tahoe esetén legrosszabb esetben maximum mennyi id6re (RTT-
ben) van sziiksége a kiild6 félnek, hogy atkiildje az 6sszes csomagot?
Az aldbbi abran abrazoljuk ezt az eseménysorozatot, feltiintetve az
ablak méretét (cwnd) valamint az eltelt idét.
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2. 4bra. a 4.1-hez tartozo abra

2. TCP Tahoe esetén mi a minimalis idé amire sziikség van az Osszes
csomag elkiildéséhez? Az el6zd ponthoz hasonld abran abrazoljuk.

3. TCP Reno esetén mi a minimalis id6? A TCP Reno gyors tjrakiildés
(fast retransmit) utdn megvarja a nyugtat, majd ha ez nem érkezik
meg az idozito kioldasa elott, akkor lassa start allapotba keriil és tgy
folytatja a csomagok kiildését.

Feladat 5. (1 pont)

1. A és B hosztok store and forward halézato kommunikél (tehét a route-
rek bevarjak amig egy csomag teljes egészében megérkezik, csak utdna
kiildik tovabb). Az A hoszt 10 Mbps kapcsolattal rendelkezik, a B
hoszt 5 Mbps-essel. Az A hoszt két 1000 bites csomagot kiild egymas
utdn a B-nek. A B 1 milliszekundum késéssel kapja meg a mésodik
csomagot. Mi a legkisebb keresztmetszet (sdvszélesség) a két hoszti
kozotti haldzaton, ha feltételezziik, hogy mas csomagok nem keriilnek
be és az adatfeldolgozasi id6 0, tovabba a két csomag egymds utan,
ugyanazon az Utvonalon érkezik meg.

2. A TCP az AIMD fézisban (additiv novelés, multiplikativ csokkentés)
1 MSS-el (csomaggal) noveli a zstfoltsagi ablak (congestion window)
méretét amig nem észlel csomag vesztést és felezi az ablak méretét,
ha érzékel. Feltéve, hogy olyan kapcsolatunk van, amelynek sokkal
nagyobb a sdvszélessége mint az alkalmazas adattovabbitdsi igénye, a
fenti két konstanst hogyan kéne valtoztatni, hogy a TCP kétszer olyan
gyors legyen?



Feladat 6. (1 pont) Egyik host egy 1 megabéjtos fajlot kiild a masiknak.
A f4jl eredeti méretének 50%-ra tomoritése 1 masodperc CPU idét igényel,
az eredeti méret 40%-ra csokkentése pedig 2 masodpercet.

1. Szamitsd ki azt a sdvszélességet amely esetében mindkét esetben a
tOomoritési 1épés és az utana koévetkezd kiildés egyiittesen ugyanannyi
id6t igényel.

2. Magyarazd meg, miért nem befolyasolja a valaszt az lappangési id6
(latency, tehat egyetlen bit atviteléhez sziikséges id6 két host kozott).

Feladat 7. (1 pont)

1. Tegyiik fel, hogy a lokalis DNS szervertinknek kiildiink egy kérdést és a
cim felolddsahoz sziiksége van n darab mas DNS szerver meglatogatasahoz
miel6tt meg tudja adni a valaszt. Legyenek ezen DNS szerverek elérési
RTT-i RTTy, RTTs, ..., RTT,.

e Ha egy kérésre a valaszadasi idot csak az RTT hatarozza meg
(tehét nincs feldolgozasi késleltetés, stb.) akkor mennyi ideig tart
a valasz megérkezése, ha minden kérés rekurziv médon torténik?

e Ugyanilyen feltételek mellett, mennyi idébe telik a valasz, ha a
lokalis DNS szerver iterativ kérést intéz, tehat 6 maga jarja be a
DNS szervereket?

2. Roviden magyardzd meg, miért hasznal a DNS protokoll UDP-t TCP
helyett?

3. Ha a cs.ubbcluj.ro DNS szervere meg szeretné tudni a nem létezd za-
kuszka.transindex.ro domén ip cimét, meg tudja-e allapitani a cs.ubbcluj.ro
anélkiil, hogy barmilyen kapcsolatot 1étesitene mas DNS szerverekhez,
hogy nem létezik ez a cim? Ha egy felhasznalé az itthon.transindex.ro
cimhez tartozo ip-t kéri le, milyen esetben tudja ezt gyorsabban megvalaszolni
a cs.ubbcluj.ro DNS szervere, mint az el6z6 esetben?

Feladat 8. (2 pont) Legyen az aldbbi halézat. A linkek folott a sdvszélességet
jeloltiik (tehat az Ry <+ Ra a sziik keresztmetszet). Kétfajta alkalmazast
hasznalhatunk ebben a hél6zatban, fajl kuldést, ami TCP-t hasznal (1000
bajtos csomagokkal) és video streaminget, ami UDP-t haszndl. B-t6l D-ig
a terjedési késés (propagation delay) 96 ms. Tekintsiik azt az esetet, ami-
kor csak egy folyamat (flow) kommunikél, egy f4jl masolas B-t6l D-ig. Van



3. 4bra. a 8-hoz tartozd abra

elegendo elkiildendd6 adat és a fogad6 hosztok TCP implementaciéja 8000
béjtos ablakméretet kiild a kiildé hosztnak, minden egyes csomagra kiildenek
nyugtat, amelyek mérete elhanyagolhaté. Eltekintiink attdél is, hogy a ro-
uterek store and forward elvet hasznaljak (tehat a teljes csomag meg kell
érkezzen miel6tt tovabb kiildik azt).

1.

2.

Mi a fajlkiildés maximélis atviteli sebessége (throughput)?

Ha valamit valtoztathatnank az adott helyzetben a hosztok TCP imp-

c sz

Két tjabb felhasznald kezdi hasznélni a rendszert. Az egyik fajl kiildést
kezdeményez a B hoszttél a D hoszthoz, a masik video streamet nyit
az A-t6l a C-hez 512 kbps atviteli sebességet igényelve. Hogy osztozna
meg a harom folyam (1 UDP és 2 TCP) a szlik keresztmetszeten?

. Egy id6 mulva, a video stream torl6déas miatt csomagokat veszit (amely-

r6l valamilyen visszajelzé mechanizmus értesiti). Valaszthat, hogy
vagy csokkenti a sebességét (és vele egyiitt a video mindségét is), vagy
tovabb noveli az elkiildott csomagok szamat elére bufferelve a tartal-
mat azért, hogy kompenzalja az esetleges elveszett csomagokat. Ha a
tobbi aktiv folyamat fajl kiildés, melyik lehet&séget valassza a video
streameld alkalmazas azért, hogy javitsa az kapcsolat mindségét (tehat
kevésbé érintsék az elveszett csomagok)?

Az el6z6 esetben ha a video streammel parhuzamosan nem f4jl kiildés,
hanem mas video streamek jonnek létre, mi lenne a helyes stratégia?
Tegyiik fel, hogy minden egyes video stream ugyanazt a kiildési stratégiat
kell alkalmazza (tehat ugyanaz az alkalmazas hozza létre).



6. Mit tehet az R; router azért, hogy szavatolja, hogy a f4jl kildé folya-
mok is kapnak valamilyen fix mennyiségii sdvszélességet a szilik kereszt-
metszeten attdl fiiggetleniil, hogy az UDP folyamok mit csindlnak?
(réviden)

Feladat 9. (1 pont) Legyen az aldbbi hél6zat. Toltsiik ki az A hoszt link-

a

4. abra. a 8-hoz tartozo abra

state tablazatat a Dijkstra algoritmussal. Ha valahol egyenldség alakul ki,
ott a kisebb id-jii hoszt gy6z. (A téblazatban D(X) jeloli X hoszt tavolsagat
A-t6l és p(X) jeloli az X hoszt el6tti hop-ot.)

lépés S D(B).p(B) | D(C),p(C) | D(D):p(D) | D(E).p(E) | D(F),p(F)
0 A
1 AB
2 ABC
3 ABCD
4 ABCDE
5 ABCDEF

1. tablazat. Ures tdbldzat a 9-es feladathoz




