Imbunatatirea imaginilor.

Scopul acestor prelucrari il constituie accentuarea sau punerea in evidenta a unor caracteristici
confinute in imagine pentru a putea fi observate mai usor (mai bine) la studiul acestora.
Metodele utilizate in algoritmii de imbunatatire a imaginilor amplifica anumite caracteristici
fira a mari cantitatea de informatii continuti in acestea. In cele ce urmeazi vor fi prezentate

cateva tehnici grupate dupa algoritmii utilizati in urmatoarele doua clase:

Operatiuni punctuale prin care se poate realiza cresterea contrastului, reducerea

zgomotului, etc. si

Operatiuni spatiale care permit eliminarea zgomotului, filtrari, etc.
Pentru simplificarea prezentarii, vom presupune ca imaginile prelucrate prin aceste
metode sunt de tip 2 (dupa clasificarea data in [6]), deci deci contin diverse nuante de gri.

Acestea se vor aplica proportional pe fiecare componenta fara a

depasi spatiul culorilor!



1. Operatiuni punctuale

Aceste operatiuni permit trecerea de la o nuanta de gri «[J[0,L] la altad nuanta vI[O,L],

conform unei transformari v=f{u) , unde f: [0,L]-[O,L].

P.Cul=t (P.Cul)

a) Accentuarea contrastului

Aceasta transformare este recomandata imaginilor cu contrast scazut (obtinute de exemplu intr-

un mediu cu iluminare slaba).
Fiind date doua limite a si b (0 < a < b <L) pentru care se cunosc valorile v = ffa)<a

respectiv v, = f(b) < b transformarea este:
urv /a pentru 0 <u<a
a
Jw =\ (u-a)/(b-a) *(vy-v, ) +v,6 pentru a<u<b

(u-b) /(L-b) *(L-v, ) +v,  pentru b<u <L.




Observatie.

Valorile a si b se pot obtine din histograma imaginii;
Parametrii v _si v, precizeaza amlificarea contrastului;

Pentruv_> a si v, <b se obfine transformarea inversa (reducerea contrastului).

Reducerea contrastului:

0 a b L u

Pentru o accentuare respectiv reducere (a contrastului) neteda transformarile sunt date de
urmatoarele functii:

1) fi@)=(sin(Mu/L-v2)+ 1) /2 * L,
2)  fo(w) = (arcsinQu/L-1) + T02) /TT* L .
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b) Reducerea zgomotului

Aceasta transformare se realizeaza prin limitarea culorilor imaginii, stiind ca acestea se afla in

domeniul [a,b]. Prin aceastd metoda se pot pune in evidentd nuante greu vizibile. Operatia este

un caz particular al celei precedente ( a) ) pentru v, =0 si v, = L. Transformarea se poate

realiza conform unuia din cele doua grafice de mai jos :

J 0 (sau o valoare minimav, . ) pentru 0 Su<a
flu) = (u-a) / (b-a) L pentru a<u <b
L pentru b <u <L.
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Observatie.

Valorile a si b se pot fixa studiind histograma imaginii.



c) Binarizarea imaginilor

Aceasta operatie are ca obiectiv obtinerea unei imagini alb-negru dintr-o imagine
care contine si alte nuante nedorite provenite din diverse motive tehnice (de
exemplu copiere). Aceste zgomote aparute in imagine vor fi eliminate prin
studierea histogramei imagini. Transformarea este un caz particular al celei
precedente (b)) pentru a=b = valea histogramei (vezi graficul de mai jos):

{ 0 (sau o valoare minima vmin) pentru 0 u< a

fw) =
\ L pentru a<u < L.
VA Va
Alb Alb |-
N eg 42 "”"'n.\.{ )'_.«"i , Negm "'.,."E( )__.m::‘ X
Negru a=b M Negru a=b g ¥

g) Compresia de contrast

In situatia in care dinamica datelor din imagine este foarte larga este recomandata

o astfel de operatie prin care se imbunatateste vizibilitatea punctelor de
amplitudine relativ mica fata de ceilalti.

Operatia de compresie se realizeaza printr-o transformare logaritmica de tipul:
v = f(u) = cst * Log(1+/ul)
Pentru transformarea reprezentatd aldturat, formula de calcul este urmatoarea:
v =1f(u) =L/ Ln(L+1) * Ln(1+u)
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. Spatiul culorilor in sistemul RGB

Observatii.

Modificarea pe fiecare componenta separat poate afecta componenta culorii!
*  Modificarea culorii trebuie sa conserve proportia initiala!
* La factor unic se poate iesi din spatiu (cub)!

Ex,. P(50,100,200) - P*(25,100,225) - £5(0.50, 1.00, 1.25) => modifica nuanta!
Ex,. P(150,150,240) - P’(25,100,225) - {s=f(180)/180=200/180 => P’.B>255!
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s 1. Pentru imagini gri cresterea/diminuarea, contrastului liniar/neted.
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= 3. Pentru imagini gri reducerea zgomotului si binarizare.
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