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Imbunititirea imaginilor

s Operatiuni punctuale

e ... Operatiuni spatiale ,

2. ...Operatiuni spatiale

Transformarile spatiale tin cont la schimbarea culorii unui punct si de
culorilor punctelor din apropierea (vecinatatea) acestuia. De asemenea,

Imaginea poate fi filtrata printr-o masca spatiala.




Operatiuni spatiale .

Operatiuni spatiale
s  Permit trecerea

= delaanumite nuante de gri ugye [O,L], kI € W
¥ la 0 alta nuanta de gri v;e [O,L],

= conform unei transformari v=Ff(uy,,), unde f: [0,L]Wil — [O,L].
P.Cul’ff (PkI.CuF), kl € Wy
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1. Mediere spatiald J
2. Filtrare directionala
3. Filtrare mediana

b) Accentuarea contururilor
c) Filtrare trece-sus si trece-banda
d) Inversarea contrastului si scalare statistica

e) Dilatarea imaginilor

f) Imbunatdtirea imaginilor biomedicale

g) Pseudocolorarea imaginilor medicale
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b) Accentuarea conturunior

Operatia de accentuare a conturului se utilizeaza in

scopul punerii in_evidenta a liniilor si arceloF continute
intr-0 imagine. Aceasta tehnica se bazeaza pe scaderea

din imaginea initiala a unei imagini filirate.
Transformarea este de forma:

Vij = Uit A G
unde A>0 iar g;; este gradientul functiei u;; ales
convenabil, de exemplu laplacianul diseret:

g = W S
J;; reprezentand rezultatul filtrarii :

f = (Mg j+ Ui+ Wi +Yj) 14
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b) Accentuarea conturului
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Vn,,U Grey Level = @E
Gray (cR+c.G+eB)/3 L-55 L=05,1325
Zgomet
double | =5.5;

for (inti=0; i < Im1.Width ; i++)
for (int j = 0; j < Im1.Height ; j++)

{
int u= Im1.GetPixel(i, j).R; int f= Im2.GetPixel(i, j).R;
intv =u+ (int)(l * (u-f)); if (v<0)v=0;elseif (v>255) v =255;
Im3.SetPixel(i, j, Color.FromArgb(255, v, v, v));
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[ 58 Grey Level SlE e
Color (c.R+c.G+c.B)/3 L=5 L=O,5,'_|3,2.5
Grey Level ] [ Acc. Cont. Grey
double | = 5;
for (int1=0; 1 <Im1.Width ; i++) for (intj = 0; j <Iml.Height ; j++)
{
int ur = Im1.GetPixel(i, j).R; int f= Im2.GetPixel(i, j).R;
int vr = ur + (int)(1 * (ur - fr)); if (vr <0) vr=0; else if (vr > 255) vr = 255
.Gl RN
Im3.SetPixel(i, j, Color.FromArgb(255, vr, vg, vb));
ks



c) Filtrare trece-sus si trece-banda

Extragerea sau accentuarea conturului se poate realiza si
prin printr-0 filtrare frece-sus sau trece-bandd. Aceaste
transformari prin care se poate realiza imbunatatirea
conturului utilizeaza operatiile de tip trece-jos (notate cu
tr_jos*) prezentate anterior si sunt de forma:

tr_sus;; = u;; = Ir_Jos;; ,

respectiv
tr_bandéi-J EtFJﬁslu=tF=jOSZ,J :
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c) Filirare frece-sus si frece-banda




c¢) Filirare trece-sus si trece-banda
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c¢) Filtrare trece-sus si frece-banda




d) Inversarea contrastuluy si
scalare statistica

Acest tip de transformare permite obtinerea unei imagini cu
un contur de contrast marit plecand de la o imagine cu
contur de contrast slab si de asemenea permite punerea in

evidenta a unoy detalii slab reprezentate (nedetectabile)
intr-0 imagine.

3 ll’ll,
Operatia este de forma: V= —
1 J Gij
: Hij ==~
unde: I "
P, eW
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e) Dilatarea imaginiior

Vom studia doua modalitati de dilatare a imaginilor si
anume scalarea cu un factor supraunitar f € N si

Interpolarea liniara.

1 Scalarea se obtine prin repetarea unui pixel de f ori atat
pe linii cat si pe coloane, astfel incat fiecare pixel se
transforma Tntr-un patrat de latura f.

0 Transformarea unel Imagini de dimensiuni m x n este

data de formula:

V — Uk’l y

)
unde : k=[a-1)/f]+ 1, I=[(g-1)/f]+1,1ar
1<i<f*m, 1<) <f*n.



e) ... Dilatarea imaginilor

1 Interpolarea liniara se realizeaza n doua etape :

a) Interpolare pe linii :

v,i=(1-a)*u teruy ¢ daca (I-1)Mod f = 0, unde:

k=[(i-1) 1]+ 1, p=[G-1)/f]+1, iar a=(-p)/f :

b) Interpolare pe coloane :

v,;i=(1-P)*uy tf*uy,, daca (-1)Mod f = 0, unde:

I=[-1)/f]1+1, q=[G(-1)/f]+1, iar B=(i-q)/f ;




e
e) ... Dilatarea imaginilor

o De exemplu, pentru f=2, prelucrarea imaginii data prin
matricea:

1216 N .
u = 7150 se realizeaza In urmatoarele etape :
24|63
a) Interpolare pe linii : RETE I
24|63
_ o T s 4
b) Interpolare pe coloane :
41684
22O |+




e) ... Dilatarea imaginilor




f) Imbunéatatirea imaginilor biomedicale

O clasa importanta de probleme din prelucrarea
Imaginilor numita segmentare se ocupa de selectarea unor

obiecte sau caracteristici dintr-o imagine cu contrast scazut
- formata din putine nuante de gri.
Alegerea metodei de prelucrare depinde de

caracteristicile imaginii si de asemenea de scopul propus.
In scopul recunoasterii unor obiecte din imagine este

necesara distingerea lor prin separarea regiunilor cu
proprietatl comune.



f) ... Imbunétatirea imaginilor biomedicale

Vom prezenta cativa operatori utilizati la extragerea conturului:

Operator Yalori Operator Yalori Operator Yalori

e | -1 -1 -l 1 0 -1

Gradient 1 -2 1| Laplacian -1 9 -1 | Prewitt 1 0 -1
directional E o S | -1 -1 -1]| veriical B - 0i~=1
e T -1 0 -1 352 A

Gradient 1 -2 -1| Laplacian 0 4 0] Sobel 0 0 O
directional NE 1 -1 -1| diagonal -1 0 -1| orizontal o N SN |
T < 0 -1 0 1 0 -1

Gradient 1 -2 -1/ Laplacian 0 2 0| Sobel 2 0 -2
directional SY 1 1 -1| orizontal 0 -1 0| vertical 1 0 -1
0 -1 0 0 0 3 3 5

Fiteru -1 5 -1| Laplacian -1 2 -1 Kirsch X .0 ~/5
trece-sus 1 0 -1 0] verical 0 0 0| orizontal -3 3 5
0 -1 0 -1 -1 -l BY 5.5

Filiru -1 4 -1 | Prewitt 0 0 Of Kirsch -3 0 -3
trece-sus 2 0 -1 0| orizontal 1 1 1| vertical -3 -3 -3

) i e e
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g) Pseudocolorarea imaginilor medicale

Alegerea culorilor din paleta trebuie facuta astfel
Incat tranzitia de la o culoare la alta sa fie cat mai lina, fara
salturl mari.

Alegerile uzuale sunt urmatoarele:

a) curcubeu: de la rosu la violet cu aceeasi luminozitate,
b) spirala: de la violet la rosu simultan cu cresterca
luminozitatui, sau

C) variatia de temperatura: rosu, portocaliu, galben, alb,
albastru deschis.



g) ... Pseudocolorarea imaginilor medicale

Tabelul urmator contine 0 paletd propusa pentru aplicatiile
biomedicale:

Gri Culoare R| G| B |Gr Culoare R| G| B
0 | Negru 0 0 0 | 32 | Maro deschis 637 QLSRG
1 | Albastru 0 0 1 | 33 | Portocaliuinchis | 63 | 31 | O
2 0 0 2 | 34 63 41 a3l [0
3 0 0 e a3 63 4 30+l O
4 0 0 4 | 36 B3 H=37":( 0
5 0 0 SEIE37? 63 | 39 | O
6 | Maro b= 0 | 38 63 | 41| O
7 TS | 235 0 | 39 OSPIETT -&40)
8 19 | 3 0 | 40 63 | 45| O
9 2154505 0 | 41 b3 =G50

10 K ] 0 | 42 63 [ 49 | O

Obs. f(c>>2)<<2 £[0,255]>[0,255), f=R,G,B

A3



o) ... Psaudocolorarea irnacinilor medicale
GH Culoare R| G| B |Gr Culoare R| G| B
11 2a0=v 4. O |43 | Portocaliu 3ol 0
12 270 |8 1 |44 | Galben inchis 63 [ 53 | O
13 29 9 1 [45 63 [ 63 0
14 | Rosu Inchis 260 0 0 [46 63 [ 63 2
15 29 o > [47 63 [ 63 4
16 32 5 5 |48 63 [ 63 6
17 2 5 5 |49 63 | 63 8
18 38 5 5> |50 63 | 63 [ 10
19 41 5 5> |51 o303 12
20 44 5 5> | 52 63 [ 63 | 14
21 47 5 o |33 alb3- [ -16
22 50 5 5 |54 B37 [ 634 18
23 L] 5 o> | 55 63 | 63 | 20
24 56 5 o | 56 63 | 63 | 22
25 | Rosu il TR 2 | 57 63 | 63 | 24
26 | Maro inchis 48 1. 24| 9. |58 63 | 63 | 26
27 o3 [ 2067 | ZEE ]9 a3%] 63~ | 28
28 55 | 27 | 12 [ 60 | Galben deschis 63 | 63 [ 30
29 of | 28°1 13 | 61 61l | 61 | 61
30 09 | 29 | 14 | 62 62 | 62 | 62
31 61 | 30 | 15 | 63 [Alb QR0 503
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saudocoloraraa jracdinilor meadicala




L
o) ... Psaudocoloraraar imacinilor meacdicalz
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Aplieati Operayi
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