Prelucrarea Imaginilor  Cuwy3

... Imbunatatirea imaginilor




Imbunatatirea imaginilor
# Tehnicile sunt grupate (dupa algoritmii utilizati) astfel:

x Operatiuni punctuale prin care se poate realiza creste
contrastului, reducerea zgomotului, etc.

% Operatiuni spatiale care perrit elirninarea zgornotului, filirz
elc.

... 1. Operatiuni punctuale

Aceste operatiuni permit trecerea

e de la 0 nuanta de gri ue [O,L]
» |a 0 alta nuanta de gri ve [O,L],
unei transformari v=f(u), undef:

Cul=f (P.Cul)



a) Accentuarea / Reducerea contrastului
b) Reducerea zgomotulut

o c) Binarizarea imaginilor

L2 g) Compresia de contrast

d) Negativarea imaginilor

e) Operatiuni de tip fereastra
f) Extragerea unui bit

h) Scaderea imaginilor
i) Modelarea imagtmlor prin hist



d) Negativarea imaginilor

# Aceasta operatie de inversare a imaginilor se p
utiliza in situatia in care dispunem de negativul
imagini (de exemplu in prelucrarea imaginilor medical

# Operatia de inversare se realizeaza prin transform
urmatoare:

v=f(u)=L-u

Vv




d) Negativarea imaginilor

# Inversarea fiecarei componente (r,g,b):

(r',g',b") = (255-r, 255-9, 255-b)




e) Operatiuni de tip fereastra

# Transformarile de acest tip permit extragerea anum
caracteristici continute in regiuni reprezentate
diferite nuante de gri.

# Decuparea respectiv accentuarea acestor zone (defi
prin intervalul nuantelor [a,b] ) se poate realiza astfe

( L pentru u e [a,b] ( L pentru u e [a,l
folw) = | falw) =|
0 pentru u ¢ [a,b] u pentru ue¢

\ \
L L




e) ... Operatiuni de tip ferec




e) ... Operatiuni de tip ferea

Im2 = new Bitmap(lml);

inta =100, b =120;

for (inti = 0; i <Iml.Height; i++)
for (int j = 0: j < Im1.Width; j++)

{
Color ¢ = Im1.GetPixel(j, i);
intg =c.R;
if(g<a)g=0;
else
if(g>b)g=0; _
Im2.SetPixel(j, i, Color.FromArgb(~ ‘g, > g, *
}

pictureBox2.Image = Im2;
pictureBox2.Refresh();



e) ... Operatiuni de tip ferea

# modificarea
componentelor:




f) Extragerea unui bit

# Transformarea se aplica in determinarea bitilor nesemnific
din punct de vedere vizual dintr-o imagine (deoarece putem s
ca doar primii sase au semnificatie vizuala, contributia celo
fiind legata doar de redarea detaliilor fine din imagine, fara a
informatii asupra structurii acesteia).

# Operatia de extragere a bitului k corespunzatoare codificarii

= n n-1 k
u=b2" +b, 2" + ...+ b2“+ .. + b2 + b,

se realizeaza prin transformarea:

L pentru b, =1
felw) =

0 rest



f) ... Extragerea u

# Setarea bitilor: 7772131277 70]

(7165 41812|1 0

[7]6]5[a]3]2][1]0]

Efle e daiala i




h) Scaderea imaginilor

# Operatia de scadere a doua imagini este necesara la compar
acestora daca deosebirile dintre ele sunt relativ mici fata
complexitatea imaginilor.

# Prin scaderea celor doua imagini se pun in evidenta difere
dintre cele doua imagini.




# Diferenta / compararea




... ... h) Scaderea imag

# Diferenta / compararea




i) Modelarea imaginilor prin histograme

# Prin histograma intelegem reprezentarea grafica a frecvente
apariie @ culorilor (nuantelor de gri) continute intr-o imagine. P
aceasta metoda (modelarea histogramei) se obtine o imagine ¢
histograma dorita. O imagine cu contrast scazut (cu o histogra
ingusta) se poate transforma printr-un procedeu de egaliza
histogramei intr-o imagine cu o histograma uniforma.

# Notam:

X cu t(u) numarul de pixeli de culoare u (frecventa nuanteiu, u€fo,a,...,

X cuT numarul total de pixeli dinimagine (T = t(o) + t(2) + ... + t(L) ),

Probabilitatea ca un punct sa fie de nuanta < u este:

p(u) = (t(o) +t(2) + ... +t(u) ) /T

ca o<p(u)=1, deci transforma




*

t(u)

1) ... Modelarea imaginilor prin histog

In exemplul de mai jos se poate vedea

histograma initiala a), graficul transformarii b)
si histograma egalizata obtinuta ¢) rezultate
din datele din tabelul alaturat pentru L=100.

Modificarea histogramei se realizeaza de fapt
si prin compresia de contrast prezentata
anterior g) si de asemenea se mai poate realiza
prin alte transformari definite in intervalul
[o,L] cu valoriin acelasi interval, de exemplu:

f(u) = Sqrt(u) * Sqrt(L) .

v t(v)

u | t(u) | p(u) | pu)*L

0 0 0.00 0.00
10 30 0.07 71.32
20 60 0.22 21.95
30 90 0.44 43.90
40 100 0.68 68.29
50 70 0.85 85.37
60 30 0.93 92.68
70 20 0.98 97.56
80 10 1.00 [ 100.C
90 0| 1.00

1.00




i) ... Modelarea imaginilor prin his

 Channel: Red

[
Iean: 103.43
Std Dev: 71.15
Median: &7
Pixels: 2091000

Level:

Count:
Percentile:

Cache Level: 1

F——

Histogram

~ chamne!: B — - Cramnel [
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Histogram

I [
Mean: 12053 MMean: 164.75
Std Dey: 60.20 Std Dev: 51.66
Median: 97 MMedian: 168
Pixels: 2091000 Fixels: 2091000

Level: Leval:

Count: Zount:

Percentile: Percentile:

Cache Level: 1 Cache Level: 1




Grayscale

Color =2 R,G,B



... Grayscale




Coeficientii reprezinta
perceptia umana a culorilor.

Oamenii sunt mai sensibili
la verde si mai putin sensibili
la albastru.

=0.299 =R +0.587 - G+0.114 - B
26 <R +0.7152 - - +0.0722 ~B



J) Gamma Correction = 1/6amma

flu)=c-255+(u/255)¥C (o)

Gamma vs Gamma Correction
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... }) Gamma Correction = 1/Gamma

fu)=rc 255+(u/255)YC (o)




255 « (u / 255)¥C

f(u) =«
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= 1/G

.. }) Gamma Correction

(

255 = (u / 255 )Y€

f(u)




Teme

Aplicati Operatiuni punctuale pentru:

d) Negativarea imaginilor

e) Operatiuni de tip fereastra
f) Extragerea unuti bit

h) Scaderea imaginilor
|) Modelarea imaginilor prin his



