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4.6 Lipirea (concatenarea) Imaginilor (The Stitching of Images)

O problemd tot mai Intalnitd este cea de concatenare a imaginilor.
Pentru aceasta, este propus un algoritm genetic. Acesta va utiliza rezultatele
prelucrdrilor imaginilor initiale si va da ca rezultat imaginea rezultatd prin
lipirea lor.

4.6.1 Problema concatenarii

Ceea ce ne propunem, este de a construi o imagine panoramica
plecand de la imaginile partiale.
Putem avea:
a) Un vector de » imagini (I;, I, ..., I,), care pot fi concatenate, oricare
doua vecine continand o zona comuna sau chiar
b) O matrice de m x n imagini (I;, I}, ... L,,,).

Anumite imagini care chiar dacd au
fost luate chiar in conditii apropiate (de
timp si spatiu, condifii de iluminare, etc.)

nu se “potrivesc” foarte bine, ceea ce ne
conduce la ideea preprocesarii lor (vezi
exemplul din Figura 104 unde ete necesara

o egalizare a luminozitatii si cel din Figura
105 unde este necesara o modificare a

Figura 104 — Egalizarea

culorilor nenaturale metalice aparute). luminozitatii
Yellow =0
OL:O\' ____ ¥ P(r,g,b)
e - /
P " Black
a=1

Figura 105— Modificarea culorilor nedorite
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O primd@ problemd care trebuie rezolvatd este aceea de a determina
liniile de cusatura (vezi Figura 106). Aceasta se rezuma la o problema de
optim §i constd n a determina unde se potrivesc cel mai bine cele doua
taieturi posibile din zona de suprapunere. Inainte de suprapunere, este
binevenita in multe situatii §1 o rotatie a cel putin unei imagini. De
asemenea, 1n general este de preferat si o scalare, apoi potrivirea pe
verticala.

T - : H i s e e

Figura 106 — Zone suprapuse la concatenare

O alta problema pe care trebuie sa o rezolvam este de a decide cum
obtinem o singura zond comuna din cele doud (cum se suprapun, sau cum le
mixam).

4.6.2 Determinarea taieturii

Cusatura aleasa (optimd) va fi cea pentru care distanta dintre doua
taieturi este minima. Aceastd distantd se poate calcula ca suma valorilor
absolute a diferentelor de culoare.

115



Cresterea Realismului Imaginilor

Lipirea celor doud imagini 1;, I, este realizatd prin suprapunerea
imaginii I, peste I; dupa rotatia cu unghiul g, scalarea cu factorul fs a imaginii
drepte si translatia (verticald cu Ay si orizontala cu Ax).

O operatie de lipire L (f, Ax, Ay, f5) este definita (vezi Figura 107)
astfel:
= R (f), rotatie cu unghi S,
* Ci(Ax), taietura imaginii din stanga (I,),
= T (Ay) translatia pe verticala a imaginii din dreapta (I,),
= S (fs), scalarea imaginii din dreapta (I,) (vezi Figura 107).

rdx | b p

Cy

Figura 107 — Potrivirea imaginilor

Lipirea optima este cea pentru care distanta 0(C;,C,, Ay) este minima.
Taietura C1 este precizatd de Ax, de aceea notam cu Cl,, vectorul valorilor
culorilor (Llnl_Ax,i) 1=1,m,. Taietura C2 este precizata prin unghiul de rotatie S,
factorul de scalare f§, deci notam cu CZZ vectorul valorilor culorilor (sz,i)
i=1,m, obtinut dupd rotatia si scalarea imaginii drepte (I,). Am considerat
taietura C, a imaginii din dreapta (I,) fixatd (coloana k) din partea stanga.
Distanta dintre doua taieturi C1 s1 C2 o definim astfel:

5 (ClawC2, Ay) =% Ly Uiy
el
unde I=[1,m;]N[ Ay,my+Ay],
m, este Thdlfimea imaginii,, §i
L' reprezinta culoarea pixelului; din imaginea,.
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4.6.3 Algoritmul genetic utilizat

O solutie posibild (un candidat) codifica parametrii lipirii f, Ax, Ay, si
fs. Un cromozom X (o solutie) este reprezentat printr-un vector cu cinci
componente reale X:

X=(p, Ax, Ay, fS, ).
Evaluarea unui cromozom este datd de functia de fitness eval definita
utilizand distanta o:
eval (X)=0(C1,C2,Ay)
unde C1 corespunde tdieturii Ax, C2 corespunde rotatiei f, scaldrii fs si
translatiei Ay.
Populatia initiald este generata aleator, impartind spatiul de cautare.
Operatorii utilizati sunt cei uzuali (recombinare si de mutatie):
rec (X,Y)= a X+ (1-0)Y,
unde a€[0,1],
mut (X) =X+ 0o - N(0,1).

Din populatia curentd se aleg aleator doi indivizi pentru recombinare,

iar fiul, care sufera o mutatie, inlocuieste cel mai slab individ. Solutia este

data de cel mai bun individ obtinut pe parcursul procesului de cautare dupa N
iteratii, unde N este un parametru predefinit.
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5 Concluzii

Aceasta carte, iIn format electronic deocamdatd, urmeaza sa fie
corectata si tiparitd in viitorul apropiat.

Ne cerem scuze pentru greselile aparute si sperdm ca intr-o edifie viitoare
sa le reducem.

Speram ca va vor fi de folos cele prezentate si vd dorim succes in

realizarea aplicatiilor de acest gen.
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