JDBC adatbazis-hozzaférés Java-bdl
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JDBC

JDBC API:

Java osztdlyokat és interfészeket tartalmazé csomagok (java.sql,
javax.sql), melyek egy standard API-t biztositanak adatbazist haszndlé
alkalmazasok valamint adatbazis-keretrendszerek fejlesztésére.

o A JDBC API elénye abban ll, hogy elvileg barmilyen adatbazist
elérhetiink vele barmilyen platformrél, melyen a Java virtudlis gép
fut.

@ Nem kell tehdt minden adatbazisszerverre kiilon adatbazis
hozzaférési réteget irni, hanem ugyanaz a kéd miikodni fog barmely
adatbdzisszerverrel (feltéve, hogy nem haszndlunk
adatbazis-specifikus SQL kiterjesztéseket).

JDBC meghajté szolgéltatok, Idsd:

http://developers.sun.com/product/jdbc/drivers




A JDBC alkalmazasa

mire hasznélhaté a JDBC:
© Kapcsolat objektumok lekérése egy adatforrastdl (data source)

@ Lekérdezd (select) adat-mddositd (insert, update, delete) valamint
adatbazis struktira médosité parancsokat lehet kiildeni az
adatbdzisnak (azaz barmilyen érvényes SQL parancsot).

O A lekérdezés eredményét fel lehet dolgozni




JDBC

Context ctx = new InitialContext();
DataSource ds = (DataSource)ctx.lookup("jdbc/MyDB") ;
Connection con =

ds.getConnection("myLogin", "myPassword");

Statement stmt = con.createStatement();
ResultSet rs =
stmt . executeQuery("SELECT a, b, c¢c FROM Tablel");

while (rs.next()) {
int x = rs.getInt("a");
String s = rs.getString("b");
float f = rs.getFloat("c");




Adatbaziskapcsolat objektumok

Adatbaziskapcsolat objektumok (Connection)

@ Egy Connection objektum egy adatbaziskapcsolatnak felel meg.

o Egy adatbaziskapcsolat lehetévé teszi SQL parancsok hivasat, illetve
az eredmények kinyerését a kapcsolat-objektumon keresztiil.

o Egy alkalmazas haszndlhat egy vagy tobb kapcsolatot egy vagy tobb
adatbazishoz.

@ A kapcsolathoz tartozé adatbazisrdl a Connection.getMetaData()
metddussal kaphatunk informaciot.

@ Ez egy DatabaseMetaData objektumot ad vissza, amelyik az
adatbazistablakrdl, tarolt eljarasokrdl, a kapcsolat tulajdonsagairdl
szolgdltat informacidt.

Typelnfo, JDBCMeta, DatabaselnfoServlet (servlet)




Adatbaziskapcsolat objektumok

Kapcsolat |étrehozdsa

Két mdédon torténhet:

1. DriverManager 2. DataSource

1. DriverManager (régebbi)

@ A DriverManager.getConnection() metddusat haszndljuk, mely
paraméterként egy URL-t kap.

@ A DriverManager osztaly tartalmaz egy listat a regisztralt
driverekkel.

@ A getConnection() metddus hivdsakor megprébdlja magtaldlni a
megfelelé drivert, mely kapcsolédni tud az URL-ben megadott
adatbdazishoz (sorba kiprobdlja a drivereket, mig egyet talal, amely
kapcsolédik a megfelelé URL segitségével)

o Ezt a manager-szintet el lehet kerlilni kozvetlen Driver metddus
hivasaval. (csak ritkdn haszndljuk, pl. ha két driver is van, amelyik
hozza tud kapcsolédni egy bizonyos adatbazishoz és explicit
szeretnénk meghatarozni, hogy melyikkel akarunk kapcsolddni.)




Adatbaziskapcsolat objektumok

Class.forName ("jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver") ;

//betdlti a driver-t a meméridba
String url = "jdbc:odbc:myDatabase";

Connection con = DriverManager.getConnection(url,
"myUsername", "myPassword");

driverManager




Adatbaziskapcsolat objektumok

A DataSource interfész a DriverManager alternativajaként egy
kapcsolat |étrehozasdnak az inkabb ajanlott médja.

@ a DataSource-al létrehozott kapcsolatok részt vehetnek " connection
pooling”-ban (kapcsolatobjektum készlet) valamint osztott
tranzakcidékban.

@ a DataSource objektum JNDI-n keresztiil is lekérhetd, és az
alkalmazastdl fiiggetleniil lehet telepitve és Iétrehozva:

o a JDBC driver tartalmaz egy DataSource implemenetaciét, a
rendszeradminsztrator regisztralja ezt a JNDI névszolgaltatdval, az
alkalmazas pedig a JNDI szerveren regisztralt DataSource-ot
egyszeriien lekéri név alapjan.

(Az alkalmazés tehat nem kell driver informacidkat hardkddoljon,
hanem egy logikai nevet haszndl a DataSource eléréséhez, igy a
DataSource megvéltoztathatd az alkalmazdskéd médositdsa nélkiil)




Adatbaziskapcsolat objektumok

Példak:

o dataSource.DataSourceTableViewer (DataSource kdzvetlen
létrehozdsa -nem tipikus-),

@ metaData.DatabaselnfoServlet (kapcsolatobjektum-készletet
—"pooling”— haszn3lé DataSource)




Adatbaziskapcsolat objektumok

Datasource létrehozasa és regisztraldsa

A kéd csak illusztralasként szolgal, tipikusan az alkalmazdsszerver
konfiguracids fajljdban allitjuk be. (Ehhez hasonlé kéd az
alkalmazasszerverben fut le.)

VendorDataSource vds = new VendorDataSource();

vds.setServerName ("my_database_server") ;
vds.setDatabaseName ("my_database") ;

Context ctx = new InitialContext();
ctx.bind("jdbc/MyDB", vds);

jndi.TestDSBind (NEM tipikus bedllitds), jndi.TestDSLookup




Adatbaziskapcsolat objektumok

Kapcsolédas a DataSource-hoz

Context ctx = new InitialContext();

DataSource ds = (DataSource)ctx.lookup("jdbc/MyDB");
Connection con = ds.getConnection("myUsername",
"myPassword") ;

A DataSource interfész implementdldsa haromféle lehet:

© Alap DataSource osztdly: a driver szolgéltaté (vendor) adja

@ DataSource osztaly, amelyik " connection pooling”-ot szolgaltat:
alkalmazasszerver- vagy driverszolgaltaté adja.

© DataSource osztaly, amelyet osztott tranzakcidkban hasznélhatunk:
az alkalmazésszerver szolgéltaté adja (pl. EJB konténer szolgéltatd).




Adatbaziskapcsolat objektumok

Egy alap DataSource-al |étrehozott kapcsolat-objektum —akarcsak a
DriverManager-el létrehozott— egy fizikai kapcsolat objektumot hoz
létre

@ " Connection pooling”-ot implementalé DataSource viszont csak
egy PooledConnection objektumot ad vissza, amely nem
kozvetlenul egy fizikai kapcsolat objektum.

Lasd pl.: http://commons.apache.org/dbcp/ (szabadon hasznélhaté
adatbaziskapcsolat-készlet implementacid)

@ Az alkalmazas kédja ugyantigy hasznalja fel a kapcsolatobjektumot,
fuggetlenul attél, hogy DataSource-bdl vagy DriverManager-bol
hozzuk-e létre, illetve hogy " pool”-t hasznal vagy sem.

@ Lényeges, hogy az alkalmazaskdd egy finally block-ot kell
tartalmazzon, biztositva ezéltal, hogy a kapcsolat bezarddik akkor is,
ha hiba tortént (kivétel dobddott).

o Ez még fontosabb készletet (pool) haszndlé kapcsolatok esetén,
hogy az illeto kapcsolatot visszajuttassuk a pool-ba az Gjbdl
rendelkezésre all6 kapcsolatok kozé.
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Adatbaziskapcsolat objektumok

try {
Connection con = ds.getConnection("user", "secret");

// ...uzleti logika kod

} catch {

// SQLException-t kezelo kod
} finally {

if (con !'= null)

con.close();




SQL parancsok kiildése

@ Amint a kapcsolat létrejott, az adatbazisnak SQL parancsokat
kildhetiink.

o A JDBC API nem korlatoz a kiadhaté SQL parancsok tekintetében:
barmilyen parancs hasznalhaté, amit a JDBC driver elfogad.

@ Azt azonban biztositanunk kell, hogy az adatbazis fel tudja dolgozni
a parancsokat.
Pl. hivhatunk tarolt eljardsokat egy olyan adatbazisra, amelyik nem
tamogatja ezeket, de egy kivétel fog dobddni.

A JDBC API hdrom interfészt biztosit SQL parancsok kiildésére:

© Statement
@ PreparedStatement
© CallableStatement




SQL parancsok kiildése

Statement

Statement

@ A kapcsolat objektum createStatement () metddusdval hozhatjuk
létre.

@ Ezt paraméter nélkiili SQL parancsok hivasa hasznilja

Statement stmt = con.createStatement() ;

//lekérdezés: SELECT

ResultSet rs = stmt.executeQuery("SELECT a, b, c¢ FROM
Tablel");

//médositas: INSERT, UPDATE, DELETE ES DDL (CREATE TABLE,
DROP TABLE)

int affectedRows = stmt.executeUpdate ("UPDATE...");
stmt.execute(...)

basic.BasicSample, basic.Join, execute.ExecuteSQL




SQL parancsok kiildése

PreparedStatement

@ A kapcsolat objektum preparedStatement () metddusaval
hozhatjuk |étre.

o Eléforditott (precompiled) SQL parancsok hivésara hasznéljuk.

v

Elényok a Statement-hez képest:

@ egy vagy tobb paramétert adhatunk meg neki.

@ hatékonyabb, mert le lesz forditva és ez el lesz mentve. Tobbszori
felhasznalds esetén érdemes tehat ezt hasznalni.




SQL parancsok kiildése

o Kiterjeszti a Statement interfészt, tehat orokli ennek metddusait,
viszont sajat verzidkat definidl az executeQuery, executeUpdate
és execute metddusokra.

@ Mivel a Statement objektumok nem tartalmazzak az SQL
parancsot, ezért paraméterként adjuk meg ezt a fenti metédusoknak.

@ A PreparedStatement objektumok nem adjak at paraméterként az
SQL parancsokat ezeknek a metédusoknak, mivel ezek mar
tartalmazzadk az SQL parancs elére leforditott valtozatat.

o Kivétel dobddik, ha PreparedStatement objektum esetén SQL
parancsot adunk 4t paraméterként ezeknek az orokolt metéddusoknak




SQL parancsok kiildése

Miel6tt futtatnank a PreparedStatement-et, mindegyik paraméternek

értéket kell adjunk:

PreparedStatement pstmt = con.preparedStatement (
"UPDATE tablel SET name = ? WHERE id = ?7");

pstmt.setString(1l, "Rézsa Sandor");

pstmt.setLong(2, 1000);

ResultSet rs = pstmt.executeQuery();




SQL parancsok kiildése

CallableStatement

@ A kapcsolat objektum prepareCall metddusaval hozhatjuk [étre
@ Tarolt eljardsok hivdsara hasznaljuk. J




Kotegelt médositasok

Kotegelt mddositasok (Batch Updates)

o Egy Statement objektum tobb mddosité parancsot egy egységként
(kotegelve) kiildhet a szervernek.

@ Ez bizonyos esetekben Iényeges teljesitménynovekedéshez vezethet.

Statement stmt = con.createStatement() ;
con.setAutoCommit (false) ;

stmt.addBatch("INSERT INTO employees VALUES (1000, ’Mézga
Géza’)");

stmt.addBatch ("INSERT INTO departments VALUES (260,
"Miih6d’) ") ;

stmt.addBatch ("INSERT INTO emp_dept VALUES (1000,

7260 ) ) II) ;

int [] updateCounts = stmt.executeBatch();




Kotegelt médositasok

o Egy kotegen belil mindegyik SQL parancs médosité kell legyen.

@ Hiba esetén BatchUpdateException kivétel dobddik vagy nem
dobddik kivétel és tovabb fut a koteg, de az updateCounts
megfelel6 elemére Statement . EXECUTE_FAILED irédik. Ez JDBC
driver fliggé. Az eredménytdl fliggéen commit vagy rollback
kovetkezhet.

o A JDBC driver nem kotelez6, hogy implementélja a kotegelt
mddositdsokat. A DatabaseMetaData supportsBatchUpdates
tulajdonsdga alapjan lekérdezhet;jiik.

coffee.CoffeeBatchlnsert — kdtegelt médositdsok (besziirdsok)




ResultSet

ResultSet

@ A ResultSet egy Java objektum, amelyik egy SQL lekérdezés
eredményét tartalmazza.

@ A kiilonbozé mez6khoz egy soron belil set és get metddusokkal
fériink hozza és a next metdédussal megyiink a kovetkez6 sorra.

Statement stmt = con.createStatement() ;
ResultSet rs = stmt.executeQuery("SELECT a, b, c¢ FROM
Table");
while (rs.next()) {
// az aktualis rekord ertekeinek kinyerese es kiirasa
int i = rs.getInt("a");
String s = rs.getString("b");
float f = rs.getFloat("c");
System.out.println("ROW = " + i + " " + s + " " + f);




ResultSet

Kurzorok

@ A ResultSet objektum tartalmaz egy kurzort, amelyik az aktualis
sorra mutat.

@ A ResultSet objektum l|étrehozasakor a kurzor az els6 sor elé van
beallitva, és a next metddus els6 hivasa bedllitja az els6 elemre.

@ Gordithetd ResultSet-ek esetében tobb metddust hasznalhatunk:

previous,

first,

last,

absolute,

relative,

afterLast,

beforeFirst

coffee.ScrollableResultSet




ResultSet

ResultSet tipusok

o TYPE FORWARD_ONLY: csak el6re gordithetd

@ TYPE SCROLL_INSENSITIVE: el6re-hdtra gorditheto vagy egy
konkrét poziciéra allithaté

@ TYPE_SCROLL_SENSITIVE: ezen kivul érzékeli az adatvaltozasokat,
amelyek azéta torténtek, amidta kinyitottuk a ResultSet-et.




ResultSet

Konkurencia tipusok

@ CONCUR_READ_ONLY: nem mddosithatd, read-only lock-okat hasznal,
tehat tobb felhaszndlé is hozzaférhet az adatokhoz egyidoben
(read-only lock akdrhany lehet ugyanarra az adatra)

o CONCUR_UPDATABLE: a ResultSet moddosithatd, tehat a mddositott
adatokat visszairja az adatbazisba
(write-only lock-okat hasznal azaz csak egy felhasznalé fér
egyidében hozza az adatokhoz)

v

resultset.ResultSetUpdate




ResultSet

Példa kulonbozo tipusi ResultSet-ek |étrehozasara:

Statement stmt = con.createStatement (
ResultSet.TYPE_SCROLL_SENSITIVE,
ResultSet.CONCUR_UPDATABLE) ;

ResultSet rs = stmt.executeQuery(

"SELECT EMP_NO, SALARY FROM EMPLOYEES");

PreparedStatement pstmt = con.preparedStatement (
"SELECT EMP_NO, SALARY FROM EMPLOYEES WHERE EMP NO = 7",
ResultSet.TYPE_SCROLL_SENSITIVE,
ResultSet.CONCUR_UPDATABLE) ;

pstmt.setString(1, "1000010");

ResultSet rs = pstmt.executeQuery();




ResultSet

Moddositasok

Csak CONCUR_UPDATABLE tipust Statement esetében haszndlhatdk. )

P1.1 — Mdédositas:

rs.absolute(4) ;

rs.updateString(2, "Mellék u. 321");
rs.updateFloat (3, 10101.0f);
rs.updateRow() ;

P1.2 — Mdédositas:

rs.absolute(4);

rs.updateString ("ADDRESS", "Mellék u. 321");
rs.updateFloat ("AMOUNT", 10101.0f);
rs.updateRow() ;

| A




ResultSet

P1. — Torlés:

rs.first();
rs.deleteRow();

v
P1. — Besziras:

rs.moveToInsertRow() ;
rs.updateObject (1, myArray);
rs.updateInt (2, 3857);
rs.updateString(3, "Blabla");
rs.insertRow() ;

rs.first();




Tranzakciék

Tranzakcidk

e Egy tranzakcié egy vagy tobb parancsbél all, amelyek lefutottak és
vagy mind sikeresen el lett végezve (commit) vagy visszagordiiltek
(roll back).

@ Mikor egy commit vagy rollback hivédik az aktudlis tranzakcid
befejezédik és egy Uj kezdddik.

Egy dj kapcsolat (Connection) objektum alapértelmezésben altaldban
auto-commit médban van, ami azt jelenti, hogy a commit metédus
automatikusan meghivédik a parancs lefutdsat kovetben, azaz a
tranzakcié egyetlenegy SQL parancshdl all.




@ A kapcsolat objektumok részt vehetnek osztott tranzakcidkban is
(tobb adatbazisszervert magukba foglalé tranzakcidk).

@ Ehhez azonban a kapcsolat objektumot kotelezéen egy DataSource
objektumbdl kell kinyerjiik, amely gy van implementalva, hogy
egylittmiikodjon egy alkalmazasszerver osztott tranzakcids
infrastruktdrdjdval.

o Ellentétben a DriverManager-bdl Iétrehozott kapcsolatokkal, az
ilyen DataSource altal létrehozott kapcsolatoknak az auto-commit
médja alapértelmezésben ki van kapcsolva.

o (A DataSource standard implementdcidja viszont ugyanolyan
kapcsolatobjektumokat hoz |étre, mint amilyet a DriverManager
osztaly.)




@ Ha a kapcsolat objektum osztott tranzakciéban vesz részt, a
tranzakcié manager hatdrozza meg, hogy a commit ill. rollback
metddusok mikor lesznek meghivva.

@ llyenkor tehat nem hivhatjuk meg kozvetleniil ezeket a metédusokat
valamint nem allithatjuk az auto-commit mdédot, mert keresztbe
tesziink a tranzakcié manager-nek.




Tranzakciék

Tranzakcios elszigetelési szintek

@ Ha egy adatbazisszerver tdmogatja a tranzakcidkezeléseket, méd van
arra, hogy potencialis konfliktusokat elkeriiljon, melyek abbdl
addédnak, hogy két vagy tobb tranzakcié fut az adatbazison
egyidoben.

@ A kapcsolat objektumnak bedllithatjuk a tranzakcids elszigetelési
szintjét, ami megadja, hogy az adatbazisszerver milyen szinten
gondoskodjon a potencidlis konfliktusok megoldasardl.

Pl. mi torténjen akkor, ha egy tranzakcié megvaltoztat egy értéket,
és egy masik olvassa azt miel6tt az befejezédott commit-al vagy
rollback-el?

Hogy ezt megengedjik, beadllithatjuk a megfelel6 szintet:
con.setTransactionIsolation(TRANSACTION_READ_UNCOMMITTED) ;

%




@ Minél magasabb az elszigetelési szint, annal nagyobb hangsiily lesz
fektetve a konfliktusok elkertilésére, viszont anndl lassibb lesz a
szerver (a megnovekedett zarak (locks) kezelése valamint a
felhasznaldk csokkentett parhuzamos hozzaférése miatt).

@ A Connection interfész 6t szintet definial.
@ A valddi szintek szdma természetesen adatbazisszerver-fliggo.

@ A setTransactionIsolation metddussal bedllithatjuk a kapcsolat
elszigetelési szintjét, és ez vonatkozik a kapcsolat tovabbi szesszidira.




Tranzakciék

Savepoints

o A Savepoint interfészt a JDBC 3.0 API vezette be.

o Egy SavePoint egy ellenérzépontot jelol meg egy tranzakcién beliil
és lehetOvé teszi, hogy egy tranzakcié visszagordiiljon addig a pontig
ahelyett, hogy a teljes tranzakcié visszagordiiljon.

Statement stmt = con.createStatement() ;
int rows =
stmt.executeUpdate ("INSERT INTO AUTHORS VALUES " +
"(LAST, FIRST, HOME) ’DSIDA’, ’JENé’, *KOLOZSVAR’ ") ;
Savepoint savel = con.setSavepoint("SAVEPOINT_1");

int rows =
stmt.executeUpdate ("INSERT INTO AUTHORS VALUES " +
"(LAST, FIRST, HOME) ’ROMHANYI’, ’JOZSEF’, ’BP’");

con.rollback(savel);




@ Egy tranzakciéhoz tobb Savepoint-ot rendelhetiink.
@ Ezek automatikusan torlédnek commit vagy teljes roll back esetében.

@ Ha egy bizonyos Savepoint-ig gorditlink vissza, az utana definialt
Savepoint-ok torlédnek.

o Expliciten is torolhetiink Savepoint-ot:
con.releaseSavepoint (savel);

@ Ha egy automatikusan vagy expliciten torolt Savepoint-ra
hivatkozunk, SQLException kivétel dobddik.




DAO tervezési minta

DAO (Data Access Object)

szétvalasztja:

@ az adatok feldolgozdsat (iizleti logika)

@ az adat tarolasi logikatdl

v
elényei:
o rugalmasabb alkalmazds (adatbdzisszerver v. adatbdzis-kezel

keretrendszer megvaltoztatasa egyszeriibb)
o atlathatd (konnyebben karbantarthaté) kéd




DAO tervezési minta

hasznalata:

@ DAO interfész — az lizleti logika kéd szamdra ajanlott ennek a
metddusait hivni

@ interfész implementaldsa — tipikusan egy adatbazistablaval fligg ossze
pl. dj bejegyzés beszirasa, osszes bejegyzés lekérése, keresési
miiveletek, stb. (egyuttal a kapcsolat nyitdsa/zardsa)

”
részletesebb leiras, pl.:

http://java.sun.com/blueprints/corej2eepatterns/Patterns/
DataAccessObject.html



http://java.sun.com/blueprints/corej2eepatterns/Patterns/DataAccessObject.html
http://java.sun.com/blueprints/corej2eepatterns/Patterns/DataAccessObject.html

DAO tervezési minta

Osszefoglalas

Ami JDBC-vel kapcsolatban web-alkalmazas esetén kiilonosen fontos:

@ mivel egy web-alkalmazas esetén egyidoben nagyon sok AB-miivelet
elvégzését is igénylo kérés érkezhet
o lehetéleg kapcsolatobjektum-készletben (connection pool) részt vevd
kapcsolatobjektumot hasznaljunk
o amikor épp nincs sziikség a kapcsolatobjektumra, zarjuk azt,
szabadd3 téve a tobbi kérés szdmdra (minden egyes AB-miivelet
vagy tobb, &sszefliggd miivelet végrehajtasat kdvetden)
o a kapcsolat zarasét (készletbe vald visszajuttatdsét) helyezziik finally
blokkba

@ komplex web-alkalmazas esetén ajdnlott az adathozzaférési logikat

kiilonvélasztani az adatok feldolgozdsat végzd iizleti logikatdl (lasd.
DAO tervezési minta)




DAO tervezési minta

Java dllandésagi keretrendszerek (persistence frameworks)

objektumrelacids leképezés - ORM (Object-relational mapping)

objektumorientalt alkalmazas < relacids adatbazis

Néhany nyilt forraskddd keretrendszer:
Hibernate

MyBatis (korabban iBATIS)
Torque (Apache DB projekt)
Oracle TopLink

stb. ...



http://www.hibernate.org/
http://www.mybatis.org/
http://db.apache.org/torque/
http://www.oracle.com/technetwork/middleware/toplink/overview/index.html
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