Java servlet technoldgia

Servlet-et hasznalni érdemes, ha

> a kimenet tipusa bindris (pl. egy kép)

> a servlet-nek nincs kozvetlen kimenete (csak atirdnyit egy masik
komponensre)

> a megjelenités nagyon véltozd lehet

JSP-t hasznalni érdemes, ha

> a kimenet nagyrészt szoveg alapd (pl. HTML, XML)

» a kimenet formatuma tobbnyire kotott

Servlet-JSP kombinacié (MVC) sziikséges, ha

> a kérés tobbféle, kinézetben lényegesen kiilonbozo nézetet
eredményezhet

> egy nagyobb csapat dolgozik a Web-alkalmazason (egyesek az iizleti
logika-, mdsok a Web-es feliilet fejlesztésével foglalkoznak)

> bonyolult adatfeldolgozasra van sziikség, ugyanakkor a megjelenités
viszonylag kotott
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Bevezetés

Szesszidkovetés
include, forward

Sziirék
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Web—-alkalmazasok

Egyszeril
Web-alkalmazas
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Komplex
Web-alkalmazas

Servlet map-elés web.xml-ben
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script elemek hasznalata — kozvetlentl
(JSP-ben deklardlt és hivatkozott) bedgyazott
Java kéd

script elemek hasznalata — kozvetetten
(segédosztélyokban deklaralt, JSP-bdl
hivatkozott) bedgyazott Java kéd

beanek haszndlata
servlet/JSP kombinacié (MVC elv)

MVC + kifejezés nyelv (EL — expression
language) hasznélata a JSP-ben

JSP elemkonyvtdrak (custom tag library)
hasznalata

MVC + bean-ek + elemkonyvtdrak +
keretrendszerek (pl. Struts, JSF)
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Servlet

A servlet:

> egy java osztaly, mely kérés-valasz (request-response) modellre épiil

> leginkdbb web kérések kiszolgaldsara hasznaljak Oket

> a java servlet technolégia HT TP-specifikus servlet osztédlyokat is
tartalmaz

> a javax.servlet és a javax.servlet.http csomagok segitségével
irhatunk servleteket

» mindegyik servlet a Servlet interfészt kell implementalja

init, destroy, service

Az init és destroy egyszer hivédik meg, a service pedig minden egyes
kérésre.

Web Server
request ——— o e
request ——s_ Thread
v Serviet

request ———= " Thregd

request ——- - Trend

Tobb szal, de (dltaldban) ugyanaz a servlet-instancia szolgalja ki a
kiilonbozo kéréseket
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A servlet életciklusa

Egy servlet életciklusat a web-konténer kezeli, melybe az illeté servlet
telepitve volt.

Ha egy kérés érkezik a servlet-hez, a kovetkezok torténnek:

1.

Ha a servlet-nek még nem létezik példanya (instancidja), akkor a
web-konténer

> betolti a servlet osztdlyt

> létrehoz egy instancidt, majd inicializalja az init metdédus segitségével
Az init metddus rendszerint konfigurdcidbelovasasra, eréforras
inicializdldsra (pl. adatbazishozzaférés) haszndlhaté vagy barmilyen
egyszeri mivelet elvégzésére.
Meghivja a service metddusat, atadva neki a kérés és valasz
(request, response) objektumokat.
Ha a konténer el kell tdvolitsa a servletet, meghivja a destroy
metddusat
(az init parja: eréforrdsok felszabaditdsa stb.)
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Informacidmegosztas

A web-komponensek —akdrcsak a legtobb objektum— mas objektumokkal
egyuttmikodve végzik el feladatukat.
Ez a kovetkezOképpen torténhet:

>

>

segédosztdlyok segitségével

nyilvdnos hatékorii (public scope) objektumok attribdtumait
oszthatjak meg

mas web-komponenshez tovabbitanak
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Nyilvanos hatékorii objektumok (public scope objects)

A web komponensek négy (nyilvdnos hatdékorli) objektum attribitumain
keresztlil oszthatnak meg informaciét.

Az attribdtumok a

[get—set]Attribute metédusokon keresztiil érhetdk el

Scope Objektum  Osztaly Elérhet6

Web kontextus ServletContext a web-alkalmazason
beliili web-komponensekbdl
Szesszié HttpSession web-komponensekbdl,

amelyek ugyanazon szesszién

beliili kéréseket dolgozzak fel
Kérés HttpServletRequest az adott kérést

kezel6 web-komponensekbdl

(Oldal) JspContext a JSP-bdl, amely létrehozza
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Informacid kinyerése a kérés objektumbdl

A kérés objektum-—

» azokat az adatokat tartalmazza, melyeket a kliens (bongészd)
kiildott a szerver felé HTTP protokollon keresztiil.

> a ServletRequest interfészt implementalja

Ez az interfész a kovetkez6 informdcidk elérését szolgdlé metddusokat
tartalmazza:

» Paraméterek elérése: tipikusan a kliens altal (a HTML form
keretében) kiildott informdcidk
Pl. String id =request.getParameter ("bookID");
(lasd. ) Egy input stream-et is lekérhetiink a kérés
objektumbdl és a tartalmat manudlisan feldogozhatjuk.
Karakter stream lekérésére a getReader-t hasznalhatjuk,
binaris adatokhoz (pl. file upload) pedig a getInputStream-et.

3 4
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Service metddusok irdsa

Service metddus irdsa (HT TPServlet objektum esetén):

— egy do<Metédusnév> folilirdsaban (overriding) nyilvanul meg.

A <Metdédusnév> lehet:
Get , Delete , Options , Post , Put, Trace

Egy ilyen metédus —

> a kérés (request) objektumbdl kinyeri az informacidkat,

> eléri a kulsé eréforrasokat,

> bedllitja a vélasz (response) objektumot ezen informacidk alapjan.
A viélasz objektumot ugy Allitja be, hogy

> el6szor lekér téle egy stream-et (getOutputStream vagy
getWriter metddus segitségével)
> feltolti azt a

> vialasz fejlécekkel
> torzs (body) tartalommal

Informacid kinyerése a kérés objektumbdl

A kérés objektum—

» azokat az adatokat tartalmazza, melyeket a kliens (bongészd)
kildott a szerver felé HTTP protokollon keresztiil.

» a ServletRequest interfészt implementalja

Ez az interfész a kovetkezd informacidk elérését szolgdlé metddusokat
tartalmazza:

» Objektum attribatumok: tipikusan egy servlet altal Iétrehozott és
a kérés objektumba betett objektumok, melyek igy mas
servlet-ekben is elérheték lesznek (forward és include).

» Informdacidk a hasznalt protokollrdl, a kliensrél (lasd. )
valamint a szerverrdl (lasd. )
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Hozzaférés web-kontextushoz

A web-kontextusnak megfelelé objektum egy ServletContext interfészt
implementalé objektum.
A servlet getServletContext metddusaval lehet megkapni.

A ServletContext-en keresztul tobbek kozott az alabbiak
érhetok el:
» Inicializalé paraméterek

> Objektum attribldtumok
» Napldzas (logging)

Paraméterek (query string)

A query string 0sszetevoi:

> paraméterek
> a nekik megfelel6 értékek

Az egyes paramétereket a kérés objektumbdl a getParameter
metddussal nyerjiik ki.

Kétféleképpen lehet query string-et generalni:

> Egy query string explicit médon megjelenik az URL-ben
Pl. <a href="/servletPath?paraml=1">Text</a>.
A paraméter a kovetkezoképpen kaphaté meg:
String parameter =request.getParameter("paraml");

> A query string hozzdadddik az URL-hez, amikor egy HTML form
elkiildése (submit) a HTTP GET metddussal torténik.
Megj.: HTTP POST metddus esetén a parametérek a kérés
torzsében (body) helyezkednek el.
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Kérés (request) URL

Egy HTTP kérés URL a kovetkezo részekbdl all:
http://[host ]:[port ][request path ]7[query string ]

A request path (kérés ttvonala) a kovetkezd részekre
bonthatd tovabb:

» Kontextus ut (context path): slash ('/") és a servlet-et tartalmazé
web-alkalmazas kontextus gyokere (context root) — a
web-alkalmazas neve

» Servlet Gt (servlet path): slash ('/’) és a komponenst aktivalé
kérésnek megfelelé map-elés
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Servlet map-elések megaddsa a web.xml-ben

» A Servlet-et deklardlni kell:
> logikai nevet kell neki adni,
> meg kell adni az osztdlyt, amelyik implementadlja
> esetleg inicializdlé6 paramétereket adhatunk meg neki
<servlet>
<servlet-name>helloWorld</servlet—-name>
<servlet-class>hello.HelloWorldEx</servlet-class>
<init-param>
<param-name>
initial
</param-name>
<param-value>
10
</param-value>
</init-param>
</servlet>
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a Servlet init paramétereihez valé hozzaférés
lasd

» A Servlet-et hozz3 kell rendelni (map-elni) egy vagy tobb
web-eréforrashoz vagy URL mintahoz
<servlet-mapping>

<servlet-name>helloWorld</servlet-name>
<url-pattern>
/servlet/HelloWorldExample
</url-pattern>
</servlet-mapping>

Megj.: mésik alternativa magyardzé jegyzet (annotation) hasznélata a
Servlet osztdly definidldsakor: @WebServlet
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A szesszidhoz hozzarendelt objektumok értesitése

A szesszidhoz hozzarendelt objektumok értesitése
Az alkalmazas értesitheti a web-kontextushoz valamint a szessziéhoz
rendelt objektumokat bizonyos események bekovetkeztekor:

» Amikor egy objektum hozzdadddik vagy eltavolitédik a szesszidbdl.

— Hogy ezt az értesitést megkapja az objektum a
HttpSessionBindingListener interfészt kell implementalja.

» Amikor a szesszid, amelyhez az objektum hozza van rendelve
passzivalva vagy aktivalva (perszisztensen lementve majd
visszatoltve) van.

— Hogy ezt az értesitést megkapja az objektum a
HttpSessionActivationListener interfészt kell implementidlja.
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Kliensallapot megdrzése

Sok alkalmazas esetében sziikség van arra, hogy az azonos felhasznalétdl
jovo kérések ossze legyenek kapcsolva egymassal. Pl. bevasarldkosar

A web-alkalmazasok felelések ennek a megvalositasaért, mivel a HTTP
protokoll dllapot nélkiili (stateless).

lasd

A Java servlet technoldgia egy API-t kindl a szesszid kezelésére.

> A szesszidt egy HttpSession objektum képviseli.

> Lekérhetd a kérés (request) objektumtdl a getSession metddussal.
Ez visszaadja az aktudlis szessziét vagy ha még nincs, akkor létrehoz
egyet.

> A szesszidhoz objektum-alapu attribiutumokat lehet rendelni.
Ezek egy adott web-kontextuson beliil barmelyik web-komponensbdl
hozzaférhetéek, melyek ugyanahhoz a szesszidhoz tartozé kéréseket
dolgozzak fel.
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Szesszid kovetés

Szesszid kovetés

Egy web-konténer kiilonbozéféleképpen rendelhet egy szesszidt egy
felhaszndléhoz, viszont barhogyan is torténjen ez, azzal jar, hogy egy
azonosité kuldodik a kliens és szerver kozott.

Ez az azonosité eltarolhatd

» egy slitiben (cookie)

» minden egyes URL-ben, amit a kliens megkap

Ha az alkalmazas szessziét hasznal, akkor biztositani kell azt, hogy a
szesszi6kovetés miitkodik a siitik kikapcsoldsa esetében is. (lasd
» Ezt az URL-atirassal valosithatjuk meg a vélaszobjektum
encodeURL (URL) metddus-hivasdval minden egyes URL-re, amit a
servlet visszaad.
» Ez a metddus hozzaflizi a szesszid ID-t az URL-hez, ha a sutik ki
vannak kapcsolva.
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Mas web-eroforras hivasa

Direkt vagy indirekt médon torténik.

» Indirekt médon akkor, ha a web-komponens a valaszban tartalmaz
egy URL-t, amelyik egy masik web-komponensre mutat.

» Direkt médon kétféleképpen:

> egy web-komponens magabafoglalhatja egy masik web-komponens
tartalmat (include)
> tovabbithatja a kérést egy masik komponenshez (forward)
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Mas erdforrasok beszirdsa a valasz objektumba

Sokszor hasznos lehet, hogy egy web eréforrdst beszirjunk egy masikba
pl. jogvédelmi informdacidkat (copyright) — Ehhez a
RequestDispatcher include(request, response) metddusit
hasznalhatjuk. lasd pl.

Megszoritdsok a valasz objektum tekintetében:
A besziirt web-komponens irhat ugyan a response tartalmaba (body), de
» nem allithatja a fejléceket

» nem hivhat olyan metédust, ami a valasz objektum fejlécét érinti.
(pl. addCookie).

ami ilyenkor torténik:

> a kérés objektum el lesz kiildve a besziirt komponensnek

> a beszirt web-komponens elvégzddik

> majd a keletkezett tartalom beszirddik a kilso servlet altal generalt
valasz objektumba
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Ahhoz, hogy elérjiink egy er6forrast, amelyik egy web-komponenst futtat,
el6szor egy RequestDispatcher objektumot kell lekérjiink a
getRequestDispatcher (URL) metddussal.

A RequestDispatcher objektumot két mddon lehet lekérni:

> a kérés objektumtdl

> a webkontextus objektumtdl

v

A kérés objektumbdl lekért RequestDispatcher esetében az URL
lehet relativ (nem /-el kezdédd),

v

A web-kontextustdl lekért esetében viszont az URL abszolut kell
legyen.

v

Ha az eréforrds nem elérhetd, null-t kapunk vissza.
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Kérés tovabbitdsa egy mdsik web-komponenshez

Sok web-alkalmazdsban van egy web-komponens, mely egy el6feldogozést
végez és ettdl fliggden tovabbit egy mdsik komponenshez, amely a
valaszt generdlja (ldsd MVC, Struts).

Ahhoz, hogy egy kérést egy masik web-komponenshez tovabbitsuk a
RequestDispatcher forward metddusat hasznaljuk.
lasd pl.

Megszoritasok:

Ha a ServletOutputStream vagy a PrintWriter objektumokat
modositottuk a tovabbitas elott, akkor a tovabbitaskor
IllegalStateException hibdt kapunk.
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Kérés/vélasz sziirése (filtering)

A szlro—

>

>

modosithatja a kérés és vélasz objektumok tartalmat

ez nem web-komponens abban az értelemben, hogy nem hoz létre
valaszt (response), csak médositja azt

egy funkcionalitast ad, amely hozzarendelheté a web-komponenshez

nem fligg a web-eréforrastédl, amihez hozza van rendelve

Fobb alkalmazasi teruletei:

| 2

>

>

egy masik weboldalra irdnyit 4t, valamilyen feltétel fliggvényében
(pl. annak ellenérzése, hogy be van-e jelentkezve a felhasznalé —
lasd: )

mddositja a kérés vagy vélasz fejlécét vagy adatait (kibSvitett kérés
és vélasz osztalyok segitségével),

kilso eréforrasokkal kommunikalhat

Sz(ir6 megirasa

"o

A szlird APl a kovetkezo fobb interfészekbaol all:
Filter, FilterChain, es FilterConfig

Egy szlir6 definidlasdhoz a Filter interfészt kell implementalni.

A doFilter metddus—

>

paraméterként kapja a kérés, valasz valamint a sziir6lanc
objektumokat

> létrehozza a kibdvitett kérés és/vagy valasz objektumokat

"o

meghivja a doFilter-t (a tovabbi sziir8kre a ldncbdl)
paraméterként a kibOvitett objektumokat adva meg,

akar blokkolhatja is a kérést tigy, hogy nem hivja meg a kovetkez6
szlir6t, de akkor & a felelds a vélasz objektum feltoltéséért

a visszakapott kibovitett objektumokkal mddosithatja a kérés
valamint valasz objektumokat
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A gyakorlatban:

azonositas

naplézas (logging)

titkositas

>
»
> adatsiirités
>
» XML transzformacié stb.

Egy web-er6forrds esetében bekonfigurdlhatd, hogy nulla, egy vagy tobb
sz(ir6 legyen ra alkalmazva a megfelel6 sorrendben. (lasd

)

A szlrok hasznalata harom részbol all:

> meg kell irni a sziirét
> meg kell irni a kibovitett kérés és valasz osztdlyokat

> a telepitéskor mindegyik web-er6forrdsnak meg kell adni a kivant
szliro-lancot

A doFilter-en kiviil még az init és destroy metddusokat is lehet
implementalni.

» Az init akkor hivédik, mikor a konténer példanyositja a szlirGt.

> A paraméteként megadott FilterConfig-ban megkapjuk az
inicializalé paramétereket.

> A kérés kibovitéséhez a HttpServletRequestWrapper osztalyt kell
kib&viteni,

> a valasz kibovitéséhez a HttpServletResponseWrapper osztdlyt
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Sz(ir6 hozzarendelések (map-elések) megaddsa

A web-konténer a sziir6 hozzirendelések alapjan alkalmazza a sziiréket az
egyes web-eréforrasokra.
Egy szlir6 map-elés hozzarendel

> egy szlirot egy web-komponenshez egy név alapjan

> egy sziir6t web-eréforrdsokhoz URL mintdk (pattern) szerint

A sziir6k olyan sorrendben lesznek meghivva, amilyen sorrendben a sziir6
hozzarendelésben megjelennek.
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A telepitésleiréban (deployment descriptor):

> Map-elni kell a sziirét egy web-eréforrashoz vagy egy URL mintahoz

PI.
<filter-mapping>
<filter-name>Servlet Mapped Filter</filter-name>
<servlet-name>invoker</servlet-name>
</filter-mapping>
<filter-mapping>
<filter-name>Path Mapped Filter</filter-name>
<url-pattern>/servlet/*</url-pattern>
</filter-mapping>
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A telepitésleiréban (deployment descriptor):

» Deklardlni kell a sziir6t:
» nevet kell neki adni,
» meg kell adni az osztilyt, amelyik implementalja
> inicializalé paramétereket lehet adni neki

Pl.
<filter>
<filter-name>Servlet Mapped Filter</filter-name>
<filter-class>filters.ExampleFilter</filter-class>
<init-param>
<param-name>
name
</param-name>
<param-value>
value
</param-value>
</init-param>
</filter>
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