XML feldolgozas



Attekintés

XML -bevezetés

(XML érvényességének vizsgalata (DTD, XSD))
XML feldolgozék (DOM, SAX)

XML transformacidk (XSLT)
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XML

» XML jelentése EXtensible Markup Language (kiterjeszthetd jeldld
nyelv).

» foként adatreprezentdcidra alkalmas

» platformfiiggetlen- illetve alkalmazastdl fuggetlen adatcserét tesz
lehet6vé

» a tag-ek nincsenek elére meghatdrozva

» az XML allomanyban tarolt adat szerkezete leirhaté DTD
(Document Type Definition) vagy egy XML séma (XSD) segitségével

> (] nyelv is definidlhaté a segitségével (lasd: WML)
a W3C ajanlasa (1998 februar)

v

kulonbség a HTML-hez képest

» HTML célja - az adatok megjelenitése

» XML célja - az adatok (informacid) leirasa



XML szintaxis

> egyszerll, szigoru szintaktikai szabalyok

XML deklaracié

> az elsé sor megadja az XML dllomany verziészamat, illetve a
hasznalt kédolast:

<?7xml version="1.0" encoding="IS0-8859-2"7>

PI.
<7xml version="1.0" encoding="IS0-8859-2"7>
<laborhazi sorszam="1">
<a>ez a hazi a pontja</a>
<b>ez pedig a b pont</b>
</laborhazi>



szintaktikai szabdlyok:

v

minden XML elemnek kell legyen zaré6 tag-je

» XML tag-ek esetén szamit a kis- vagy nagybetii

v

az XML tag-eket helyesen kell egymdasba dgyazni (nem lehetnek
egymasba ékelve)

az XML dokumentumnak egy és csakis egy gyokér eleme lehet
az attriblitumok értékeit kotelezd idézdjelbe (" vagy ') tenni

a fehér karakterek nincsenek figyelmen kivul hagyva

ujsor kédoldsa: LF
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<!-—igy néz ki egy XML megjegyzés — — >

> elemek kozti viszonyok: sziilé, gyerek, testvér (sibling)

elem felépitése:

> kezdd tag, tOrzs, zard tag (lehet lires is <tagnev ... /tagnev>)

» az elemnek lehetnek attribdtumai



XML névterek (Namespaces)

> a névterek a kilonbozé XML allomanyokbdl szadrmazd, azonos nevii
elemek esetében a névkonfliktus felolddsara szolgdlnak

Pl. - konfliktus
<ar>

<ar>
<penznem>Euro</penznem> <ev>2007</ev>
<ertek>200< /ertek> <vizszint> 7.5m < /vizszint>
</ar> </ar>
Konfliktus felolddsa el6tag (prefix) hasznélatéval
<p:ar> <v:ar>
<p:penznem>Euro <v:ev>2007< /viev>
< /p:penznem> <v:vizszint> 7.5m
<p:ertek>200< /p:ertek> < /v:vizszint>

</p:ar> </v:ar>



Konfliktus feloldasa névtér haszndlata segitségével

<p:ar xmlns:p="http://www.pl.ro/pll/" >
<p:penznem>Euro</p:penznem>
<p:ertek>200</p:ertek>

</p:ar>

<v:ar xmlns:v="http://www.pld2.ro/pl2/" >
<viev>2007</viev>
<wviwvizszint> 7.5m </vivizszint>

</v:ar>

egy elem kezdo tag-jébe helyezett xmlins attribdtum:

> szintaxisa: xmlns:namespace-prefix="namespaceURI"

> az illeté elembe dgyazott Osszes elem, melynek ugyanaz a prefix-e,
ugyanahhoz a névtérhez fog tartozni

» az URI csupdn egy egyedi nevet rendel a névteriilethez

> alapértelmezett névtér (prefix nélkiil): xmIns="namespaceURI"



Jol formalt illetve érvényes XML

> egy XML dokumentum jd/ formalt (well formed): ha megfelel az
XML szintaktikai szabalyainak

> egy XML dokumentum érvényes (valid): ha jél formalt, és megfelel a
dokumentum séma definicidjanak
(pl. egy bizonyos DTD-ben vagy XML sémaban —XSD- megadott
szabalyok)



DTD

DTD — Document Type Definition

> elterjedt séma-leiré mddszer

> az XML dokumentum érvényes épitSelemeit adja meg (elemek,
attribitumok), illetve ennek felépitését

> szabvanyos, de nem XML alapu, ezért népszerlisége vsziniileg
csokkenni fog

megadhaté:
» az XML &llomanyon beliil (ritkdbban hasznalt):
<DOCTYPE gyoker-elem [elem-deklaraciok]>

> kiilon dtd kiterjesztésii dllomanyban (Iasd pl. a web.xml szerkezetét
leir6 DTD)



egy XML allomdny alkotéelemei a DTD sémaleird
szempontjabdl:

» Elemek
» Attribdtumok

v

Egyedek (Entities) — specidlis karakterkédok
(pl. &lt; — <, &amp; — &, &quot; — ", &apos; —)

PCDATA - parsed character data
CDATA — character data

v

v

elem deklaralasa:
<!ELEMENT elem-nev kategoria>

vagy
<!ELEMENT elem-nev (elem-tartalom)>



v

ures elem: <!ELEMENT elem-nev EMPTY>

csak (feldolgozott) szoveget tartalmazd elem:
<!ELEMENT elem-nev (#PCDATA)>

barmilyen tartalommal rendelkez6 elem:
<IELEMENT elem-nev ANY >

bedgyazott (gyerek) elemeket tartalmazé elemek:
<IELEMENT elem-nev (gyerekl)>

vagy
<IELEMENT elem-nev (gyerekl,gyerek2,...)>

gyerek egyszeri el6forduldsa: <!ELEMENT elem-nev (gyerek-nev)>

gyerek legaldbb egyszeri el6fordulasa:
<IELEMENT elem-nev (gyerek-nev+)>

... nulla vagy tobbszori el6fordulasnal: *, nulla vagy egyszeres
eléfordulasnal: ?

... felsorolasban szereplé “vagy”: |



attribitum deklarélasa:
szintaxis: <!ATTLIST elem-nev attributum-nev attributum-tipus
alapertelmezett-ertek >

attributum-tipus lehetséges értékei:

» CDATA, felsorolds: (enl|en2|...), ID, IDREF, IDREFS,
NMTOKEN, NMTOKENS, ENTITY, ENTITIES, NOTATION, xml:

alapertelmezett-ertek lehetséges értékei:

> ertek, #REQUIRED, #IMPLIED, #FIXED ertek

egyedek (entities)
> belsé egyed deklardldasa <!ENTITY egyed-nev " egyed-ertek” >
haszndlata XML &llomdnyban: & egyed-nev;

> kuls6 egyed deklardlasa:
<IENTITY entity-name SYSTEM "URI/URL" >



XML séma definicid

|

>

XSD — XML Schema Definition
a DTD-nek XML alapt alternativéja

egy XML séma:

>
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meghatdrozza, hogy milyen elemek szerepelhetnek egy
dokumentumban

milyen attribltumok szerepelhetnek egy dokumentumban

milyen bedgyazott (gyerek) elemek vannak

meghatdrozza a gyerek elemek el6forduldsanak sorrendjét
meghatdrozza a gyerek elemek szamat

meghatdrozza, hogy egy elem lires-e vagy tartalmazhat szoveget
az elemek illetve attribitumok tipusa is definidlhaté

megadhatd az elemek illetve attriblitumok alapértelmezett illetve
rogzitett értéke



elényei a DTD-vel szemben:

» rugalmasabb, bévebb

» XML alapt

» megadhaté az adatok tipusa
>

névterek haszndlata

XML séma gyokér eleme:

<?xml version="1.0"7>

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://www.pltarget.com”
xmIns="http://www.pltarget.com”

< /xs:schema>



a schema elem attribitumai (sorrendben):

> a sémdaban hasznalt, elore definidlt elemek és adattipusok névtere,
illetve a prefix (xs), amivel hasznélva lesznek

> ebben a sémaban definidlt elemek névtere

> alapértelmezett névtér (vagyis az itt definidlt elmeket prefix nélkil
adjuk meg)

Hivatkozds a sémdra egy XML allomanybdl:

<?xml version="1.0"7>
<ar xmlns="http://www.pl.ro/pl1/"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001 /XMLSchema-instance”
xsi:schemalocation="http://www.pl.ro/pll/ arak.xsd" >
<penznem>Euro</penznem>
<ertek>200</ertek>
</ar>



egyszerl elem definicidja:
<xs:element name="xx" type="yy" />
> beépitett tipusok: xs:string, xs:decimal, xs:integer, xs:boolean,
xs:date, xs:time

— egyszerll elemnek lehet
alapértelmezett (default=""...
rogzitett (fixed="...") értéke

”

— attribdtum) vagy

attribltum definicidja:

<xs:attribute name="xx" type="yy" />

— az attribdtumnak is lehet
alapértelmezett (default="..." — attribltum) vagy
rogzitett (fixed="...") értéke

— ha kotelez6: use="required"



Megszoritasok (facets)

» megadhatjuk az elemek illetve attribdtumok elfogadhaté értékeit
megszoritasok (facet) formdjaban

Pl. min. max. érték:
<xs:element name="ev" >
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:integer" >
<xs:minInclusive value="1990" />
<xs:maxInclusive value="2007" />
< /xs:restriction>
< /xs:simpleType>
< /xs:element>



mds megszoritdsok:

> felsorolds: <xs:enumeration value="ertek" />
> regularis kifejezés: pl. <xs:pattern value="[a-z]" />

> fehér karakterekre vonatkozd megszoritasok:
<xs:whiteSpace value="preserve|replace|collapse” />

> hosszra vonatkozd megszoritasok: <xs:length value="6" />
(minLength, maxLength)

> stb.

> az egyszerli tipushoz rendelhetiink nevet (name attribtitum), ekkor
elérhetd lesz mas elem szamara is



Osszetett (komplex) elemtipus:
> mas bedgyazott elemeket és/vagy attribltumokat is tartalmazé
elemek
osszetett elem-tipusok:

tires (torzs nélkiili) elemek
csak mas bedgyazott elemeket tartalmazé elemek

csak szoveget tartalmazd elemek
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szoveget, illetve mas elemeket is tartalmazé elemek

— mindeniknek lehet attribituma is

> <any> illetve <anyAttribute> elemek segitségével kibdvithetové
tehetjiik a dokumentumot



Osszetett elem definicisja (pl.):

<xs:element name="ar" >
<xs:complexType>
<Xs:sequence>
<xs:element name="penznem" type="xs:string" />
<xs:element name="ertek" type="xs:integer" />
< /xs:sequence>
< /xs:complexType>
< /xs:element>

> a sequence elem meghatdrozza, hogy a felsorolt bedgyazott elemek a
megadott sorrendben kell szerepeljenek

» itt is rendelhetiink nevet az Osszetett tipushoz

» mar definialt Osszetett tipus kiterjeszthetd tovabbi elemekkel, illetve
attribdtumokkal



Indikatorok

sorrendet meghatarozé indikdtorok:

> All — a bedgyazott elemek barmilyen sorrendben eléfordulhatnak
» Choice — egyik vagy masik

> Sequence — az elemek csak a megadott sorrendben fordulhatnak el6

el6forduldst meghatdrozé indikatorok:

» maxOccurs

» minOccurs

csoport indikatorok:
— csoportosithatjuk az egyes elemeket illetve attribdtumokat:
» Group name

» attributeGroup name



XML feldolgozdk (parser) — DOM

» XML DOM: XML Document Object Model — az XML
dokumentumok feldolgozdsahoz biztosit egy standard API-t.

» a DOM az XML dokumentumot egy fa-szerkezet formdjiban
abrazolja, melynek csomépontjai az elemek, attribldtumok, illetve

szovegrészek.

Atribute:
“lang”

Root elernent:
<bookstore>

Parent’[

L:hild

Attribute:
“category”

Element:
<book:>

‘ Element: ‘ ‘ Element: ‘ ‘ Element: ‘ ‘ Element: ‘
<title <authors <YEars <prices
[
Siblings
Text: Text: ‘ Text: ‘ ‘ Text: ‘
Everyday Italian Giada De 2005 30.00

Laurentiis




jellemzok:
» az XML DOM (Document Object Model for XML) — objektum
modellt definidl az XML dokumentumhoz
» az XML DOM platform- illetve nyelvfiiggetlen

» az XML DOM standard hozzaférésmédot biztosit az XML
dokumentumokhoz (olvasds, mddositas)

» az XML DOM W3C standard

hozzaférés az egyes csomépontokhoz:
> getElementsByTagName("tag-nev”’) metédus segitségével —
csomépontok listajat tériti vissza
» parentNode, firstChild, lastChild mezéket hasznalva

> gyokér elem: document.documentElement



informacié az illetd6 csomdépontrdl az alabbi mezokben:

» nodeName
» nodeValue

» nodeType
> egy elem attributes mezGje az attribitumokat tartalmazza map
formajiban (NamedNodeMap)

lasd pl.
DomParserExample, XMLCreatorExample



XML feldolgozdk (parser) — SAX

SAX — Simple API for XML:

» XML dokumentumok szekvencialis feldolgozasara szolgalé API.
» a DOM egy igen elterjedt alternativdja

» a DOM-tdl eltéréen nincs neki megfelelé formdlis specifikacié
(a Java implement&cidt tekintik irdnymutaténak a SAX-ot
implementalé tébbi platformok)

SAX feldolgozé (parser)

» Egy SAX-ot implementdlé feldolgozd adatfolyam feldolgozoként
(parser) miikodik, eseményvezérelt APl-val.

> Az egyes eseményekre a felhaszndlé altal definidlt dn. “callback”-
metddusokat fogja meghivni a feldogozé.

> A feldolgozas egyiranyd: a mar feldolgozott adatot nem lehet
djraolvasni (csak ha Gjrakezdjiik a feldolgozést)



SAX

SAX események:

Egy-egy esemény generdlddik az aldbbi elemek feldolgozasanak kezdetén
illetve végén:

> szoveget tartalmazé XML csomdpontok (Text nodes)
» XML elem csomépontok

» XML feldolgozé utasitdsok

» XML megjegyzések

az attribdtumok az elemet feldolgozé megfelelé callback metddus
paramétereként lesznek elérhetdek



elonyok a DOM-al szemben:

> lényegesen kevesebb memdrit vesz igénybe, mint a DOM (ennek
esetében a teljes fastruktirdt tartalmazd objektum betoltédik a
meméridba)

» gyorsabb feldolgozast tesz lehetévé

> ha a dokumentum mérete akkora, hogy a neki megfelelé objektum
nem férne be a memdridba, akkor DOM-al nem dolgozhaté fel

hatranyok a DOM-al szemben:
» SAX-al nem tudjuk médositani/lementeni a forrds XML &llomanyt,
csak szekvencidlisan feldolgozni

> ezzel szemben DOM-al barmikor hozzaférheté barmelyik csomépont,
mddosithatd, illetve file-ba lementhetd

lasd pl.
SAXParserExample



XSL

» XSL — EXtensible Stylesheet Language
» XML alapu stilusallomany

> egy XSL dllomany leirja, hogy az XML dokumentumot hogyan kell
megjeleniteni

» AZ XSL tobb, mint stilus-leird nyelv

az XSL harom részbadl All:

> XSLT - az XML dokumentumok transzformaldséra szolgalé nyelv

» XPath - XML dokumentumok bejarasara, lekérdezésére szolgald
nyelv

» XSL-FO - XML dokumentumok formazésara szolgalé nyelv



XPath

az XPath - az XML dokumentumok bejarasat, adatok lekérdezését
lehetové tevo nyelv.

az XPath jellemzoi:
» az XPath egy szintaxist ad az XML dokumentumok egyes részeinek
meghatadrozasara
> kifejezéseket hasznal az XML dokumentum bejarasara
> tartalmaz egy standard fuggvénykonyvtarat
» az XPath is W3C standard



XPath elérési utat megadd kifejezések (Path Expressions):
> az XPath kifejezéseket haszndl az egyes csomépontok vagy
csomépont-halmazok elérésére/kivalasztasara
XPath standard fliggvények
> tSbb, mint 100 beépitett fiiggvényt hasznal (string-értékek,

numerikus adatok, ddtum, id6 feldolgozasa, stb.)

csomépont-tipusok:
elem, attribdtum, szoveg, névtér, feldolgozé utasitds, megjegyzés,
document (gyokér) csomépont.



XSLT

Az XSLT az XML dokumentumok XHTML vagy mas XML
dokumentumma valé transzformialdsat teszi lehetdvé.

XSLT jellemzéi:
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XSLT — XSL Transformations (XSL &talakitdsok)

az XSL legfontosabb része

XPath-ot haszndl az XML dokumentumok bejarasara
W3C ajanlas (1999. novembertdl)

fogalmazhatunk dgy, hogy az XSLT az XML forras-fat
attranszformialja egy XML eredmény-fava



mukodési elve:

> a transzformacié sordan az XSLT az XPath-ot hasznalja arra, hogy
meghatdrozza a forrds dokumentum azon részeit, melyek egy vagy
tobb elbredefinialt sablonra (template) illeszkednek

> illeszkedés esetén az XSLT attranszformalja a forrds dokumentum
illeszked6 részét az eredmény dokumentumma

XSL deklaracio:

< xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform" >
vagy:

< xsl:transform version="1.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform" >



» Egy XSL stilusdllomany szabdlyok osszességébdl épiil fel — ezeket
sablonoknak (template) nevezziik.

> Az egyes sablonok arra vonatkozé szabalyokat tartalmaznak, hogy
mi torténjen, ha egy illeszkedé csomépontot taldlunk.

Az <xsl:template> elem
> Az <xsl:template> elem segitségével hatdrozhatunk meg egy
sablont.

> A match attribitum segitségével feleltethetiink meg egy sablont egy
XML elemmel.

» Szintén a match attribltum segitségével lehet megadni a teljes XML
dokumentumra illeszked$ sablont (match="/").



a <xsl:value-of> elem
A <xsl:value-of > elemet haszndljuk arra, hogy egy csomépont értékét
kinyerjuk

<xsl:for-each> elem
A <xsl:for-each> elem lehet6vé teszi, hogy ciklusban hajtsuk végre a
transzformdacidt.

a kimenetet sziirhetjiik azéltal, hogy kulonbozé kritériumokat rendeliink a
select attribdtumhoz a <xsl:for-each> elemen beliil:
<xsl:for-each select="catalog/cd[artist="Gryllus Vilmos']" >

Ervényes sziir6 (filter) miiveletek:

!:
&lt; (kisebb)
&gt; (nagyobb)
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<xsl:sort> elem
A kimenet rendezése a <xsl:sort> elem segitségével torténik (az
<xsl:for-each> elemen beliil).

<xsl:if> elem

Az <xsl:if> elem segitségével valamilyn feltételt szabhatunk az XML
tartalmaval kapcsolatban.

<xsl:if test="expression">

...szoveg amennyiben a kifejezes igaz

</xsl:if>



<xsl:choose> elem
Az <xsl:choose> elemet egylitt hasznaljuk az <xsl:when> és
<xsl:otherwise> elemekkel.

<xsl:apply-templates> elem
Az <xsl:apply-templates> elem alkalmazza a sablont az aktudlis elemre
vagy ennek gyerek-csomépontjaira.

lasd pl.
SimpleXSLT Transform, SimpleTransformXSLT Servlet



Tipp Web-alkalmazasban valé hasznalatra:

HTML-t generdlhatunk szerver oldalon XSLT segitségével — adatok
megmutatasara (pl. report generalds), form generaldsara is hasznélhaté

XML Editor-ok
A specializalt XML szerkeszték segitenek

» a hibamentes XML dokumentumok szerkesztésében
> XML érvényességének vizsgalatdban

> rakényszerithetnek, hogy egy megadott XML struktiira szabalyait
betartsuk

pl. XMLSpy, XMLNotepad 2007 (XML szerkeszt6k)



