ARHITECTURA SISTEMELOR DE CALCUL
— Seminar 5 -

1. Apeluri de functii

2. Operatii cu fisiere de tip text

1. APELURI DE FUNCTII
O biblioteca de functii (a function library) este un fisier care contine definitiile (In cod masina) unui grup

de functii. Un exemplu de biblioteca de functii este msvert.dll (Microsoft Visual C Runtime).
Lista completa a functiilor definite in biblioteca de functii msvcrt.dll poate fi consultata la aceasta adresa:

https://learn.microsoft.com/en-us/cpp/c-runtime-library/reference/crt-alphabetical-function-reference

1.a. Instructiunea CALL

Apelul unei functii de biblioteca definite intr-o bibliotecd de functii externa se realizeaza cu ajutorul

instructiunii CALL astfel:
call [nume_functie]

Instructiunea CALL executa un ,,salt cu revenire”, prin urmare, executia sa va produce urmatoarele efecte:
— se pune in varful stivei offset-ul instructiunii imediat urmatoare (valoarea curenta din registrul EIP);

— se executa un salt de tip FAR in segmentul de cod care contine definitia functiei apelate.

Observatii

Tnainte de a efectua apelul unei functii definite intr-o biblioteca de functii externi este OBLIGATORIU si

indicim asamblorului unde se giseste definitia functiei apelate. In cazul apelului in NASM a unor functii
definite n libraria msvcrt.dll (Microsoft Visual C Runtime) acest lucru se realizeaza cu ajutorul directivelor
extern si import, astfel:

— indicam asamblorului ca aceste functii (simboluri) sunt definite intr-o librarie externa (nu sunt definite
in segmentul de cod curent):

extern nume_functiel, nume_functie2, nume_functie3

— pentru FIECARE dintre functiile enumerate mai sus, indicim asamblorului de unde va ,,importa”

acele functii (care este numele librariei in care sunt definite):

import nume_functiel msvcrt.dll
import nume_functie2 msvcrt.dll
import nume_functie3 msvcrt.dll

1.b. Conventii de apel

O conventie de apel (a calling convention) defineste un ansamblu de reguli referitoare la:
— modul si ordinea de transmitere a argumentelor functiei;

— unde va fi returnat rezultatul executiei;

— care sunt registrii care pot fi modificati pe timpul executiei;

— cine are obligatia sa ,,stearga” argumentele transmise.


https://learn.microsoft.com/en-us/cpp/c-runtime-library/reference/crt-alphabetical-function-reference

Apelul unei functii din biblioteca msvcrt.dll (Microsoft Visual C Runtime) necesita utilizarea conventiei
de apel _cdecl. Aceasta conventie de apel specifica urmatoarele reguli:

— argumentele functiei apelate se pun pe stiva incepand cu ultimul argument din lista de argumente (de la
dreapta spre stanga listei);

— daca functia apelata returneaza un rezultat, acesta va fi depus implicit in registrul EAX;

— functia apelata nu va ,,sterge” argumentele puse pe stiva (este sarcina functiei apelante);

— pe timpul executiei functiei apelate continutul registrilor EAX, ECX si EDX poate fi modificat.

1.c. Functii pentru afisare pe ecran

Pentru afisarea rezultatelor pe ecran (la consold) vom utiliza functia:
printf(const char* format, val 1, val 2, ...)
unde:

format este offset-ul sirului de caractere care specifica formatul de afisare a datelor, astfel:

Specificator Ce se afiseaza Exemplu Dimensiune de reprezentare
"%c" Caracter a octet

::Z/:: :: Numir cu semn in baza 10 2232 4 dublucuvant

"%u" Numar fara semn in baza 10 7235 dublucuvant

"%x" Numar fara semn in baza 16 7fa dublucuvant

"%s" Sir de caractere (terminat cu 0) "ana are mere"' sir de octeti terminat cu O

1.d. Functii pentru citirea de la tastatura

Pentru citirea datelor de la tastatura putem utiliza functiile:
gets(char* buffer)
scanf(const char* format [, argument]...)
unde:
buffer este offset-ul zonei de memorie in care vor fi citite datele

format este specificatorul de format (vezi tabelul de mai sus)

2. OPERATII CU FISIERE DE TIP TEXT

Lucrul cu fisiere implica executia urmatoarelor operatii:

a. deschiderea/crearea fisierului,

b. prelucrarea datelor (citirea si/sau scrierea datelor din/in fisier);

C. inchiderea fisierului.

2.a. Deschiderea/Crearea unui fisier text

Pentru deschiderea/crearea unui fisier de tip text vom utiliza functia fopen().
Prototipul acestei functii in limbajul C este:
FILE* fopen(const char* nume_fisier, const char* mod acces)
unde:

nume_fisier este offset-ul unui sir de caractere care specifica numele fisierului (calea absoluta/relativa)



mod_acces este offset-ul unui sir de caractere care specifica drepturile de acces, astfel:

Mod Drepturi

Descriere
acces de acces
" citire Deschide un figier text pentru citire. Fisierul trebuie sa existe pe disc.
(read) Daca acest fisier nu exista, functia va returna valoarea 0 (eroare la deschiderea fisierului).
. Daca nu existad un figier cu acel nume, va crea fisierul si il va deschide pentru scriere.
woon scriere . . . P ~ o . . . o
w (write) Daca exista deja un fisier cu acel nume, il va deschide pentru scriere, insa continutul initial
al fisierului va fi suprascris (scrierea se va face de la inceputul fisierului).
- Daca nu exista un fisier cu acel nume, va crea fisierul si il va deschide pentru scriere.
w_uw | adaugare IR . R R . - .
a (append) Daca exista deja un fisier cu acel nume, 1l va deschide pentru scriere, insd continutul initial

al fisierului va fi pastrat (scrierea se va face de la sfarsitul fisierului).

Deschide un fisier text pentru citire si scriere. Fisierul trebuie sa existe pe disc.
Daca acest fisier nu exista, functia va returna valoarea 0 (eroare la deschiderea fisierului).

r+" | citire si scriere

Daca nu existad un fisier cu acel nume, va crea fisierul si il va deschide pentru citire si
"w+" | citire si scriere scriere. Daca existd deja un fisier cu acel nume, il va deschide pentru citire si scriere, Insa
continutul initial al fisierului va fi suprascris (scrierea se va face de la inceputul fisierului).

Dacé nu existd un fisier cu acel nume, va crea fisierul si il va deschide pentru citire si
"a+" | citire si adaugare |scriere. Dacd exista deja un fisier cu acel nume, il va deschide pentru citire si scriere, insa
continutul initial al fisierului va fi pastrat (scrierea se va face de la sfarsitul fisierului).

Daca apelul functiei s-a realizat cu succes, fopen() va returna un descriptor de fisier (un pointer catre
structura FILE). Daca apelul a esuat, functia va returna valoarea 0.

Observatii

1. Este NECESAR séd stocam descriptorul de fisier intr-o variabila definitd in segmentul de date,

deoarece acest descriptor va fi folosit de catre functiile de citire/scriere din/in fisier.

2. Avand in vedere ca existd situatii in care apelul functiei fopen() poate sid esueze, este

OBLIGATORIU sa verificam daca fisierul a fost deschis cu succes sau nu:

cmp eax, ©
je eroare_deschidere_fisier

2.b.1. Citirea dintr-un fisier text

Citirea dintr-un fisier care a fost deschis anterior cu fopen () se poate realiza cu ajutorul functiilor:
int fread(void* buffer, int size, int count, FILE* stream)

int fscanf(FILE* stream, const char* format, ...)

unde:
buffer este offset-ul zonei de memorie in care vor fi citite datele
size este dimensiunea tipului de date care vor fi citite
count este numarul de elemente care vor fi citite
stream este descriptorul de fisier (un pointer catre structura FILE)

format specifica formatul operatiei de citire din fisier

2.b.2. Scrierea intr-un fisier text

Scrierea intr-un fisier care a fost deschis anterior cu fopen() se poate realiza cu ajutorul functiilor:

int fwrite(void* buffer, int size, int count, FILE* stream)



int fprintf(FILE* stream, const char* format, ...)

unde:
buffer este offset-ul zonei de memorie din care vor fi scrise datele
size este dimensiunea tipului de date care vor fi scrise
count este numarul de elemente care vor fi scrise
stream este descriptorul de fisier (un pointer catre structura FILE)

format specificd formatul operatiei de scriere in fisier

2.c. inchiderea unui fisier text

Inchiderea unui fisier care a fost deschis anterior cu fopen () se realizeaza in mod obligatoriu cu ajutorul
functiei:
int fclose(FILE* descriptor_fisier)
unde:
descriptor_fisier este descriptorul de fisier (un pointer catre structura FILE) returnat dupa executia

cu succes a apelului functiei fopen()
EXERCITI
1. Scrieti un program care citeste de la tastatura un numar intreg si il afiseaza in baza 2.

2. Scrieti un program care citeste de la tastaturd un numar intreg si afiseaza cate cifre are numarul citit in
baza 10.

3. Scrieti un program care citeste de la tastaturd un sir de numere intregi si il afiseazd in ordine
crescatoare/descrescatoare.

4. Scrieti un program care citeste de la tastatura cuvinte (siruri de caractere), verifica si, apoi, afiseaza
daca aceste cuvinte sunt de tip palindrom.

5. Se da un nume de fisier (definit in segmentul de date). Fisierul contine numerele ntregi cu semn
separate prin spatii. Sa se calculeze si sa se afiseze suma numerelor din fisier.

6. Se da un nume de fisier (definit in segmentul de date). Fisierul contine litere mici, litere mari, cifre si
caractere speciale. Sa se inlocuiasca toate caracterele speciale din fisier cu caracterul "X".

7. Se da un nume de fisier (definit in segmentul de date). Fisierul contine cuvinte (siruri de caractere
separate prin spatii). Sa se determine si sd se afiseze numarul de cuvinte din fisier.

8. Se da un nume de fisier (definit in segmentul de date). Fisierul contine propozitii (siruri de caractere
separate prin spatii sau punct). Sd se determine si s se afiseze numarul de propozitii din fisier.



