ARHITECTURA SISTEMELOR DE CALCUL
— Seminar 3 —
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1. INSTRUCTIUNI DE COMPARARE

CMP

Sintaxa. cmp d, s
Efect: executa operatia aritmeticd d - s (fara sa depuna rezultatul in d) si modifica flag-urile in functie
de rezultatul operatiei efectuate

Flag-uri afectate: OF, SF, ZF, AF, PF, CF

Constrangeri:
— operatorul destinatie d poate fi un registru sau o locatie in memorie;
— operandul sursd s poate fi un registru, o locatie Tn memorie sau o valoare imediata (constanta);
— operanzii trebuie sd aiba aceeasi dimensiune de reprezentare (octet/cuvant/dublucuvant);
— operanzii nu pot sa fie SIMULTAN locatii de memorie (unul dintre ei trebuie sa fie un registru).

Observatii

Desi numele acestei instructiuni este CMP este important de subliniat ca, in realitate, aceasta instructiune
NU COMPARA nimic, nestabilind niciun criteriu de comparatie si neluand de fapt nicio decizie. Ea doar
PREGATESTE decizia corespunzitor cu flagurile setate, comparatia efectivd si decizia corespunzitoare
fiind luatd concret de instructiunea de salt conditionat care va fi folosita ulterior instructiunii CMP !

Daca nu folosim ulterior nicio instructiune de salt conditionat, CMP nu are nici un rol concret in vreo
comparatie, ea reprezintd doar o simpla scadere fictiva cu rol de afectare a flagurilor si nu isi va merita in
niciun caz numele de CMP (compare).

TEST

Sintaxa: test d, s
Efect: executa operatia logica d AND s (fard sa depuna rezultatul in d) si modifica flag-urile in functie
de rezultatul operatiei efectuate

Flag-uri afectate: poate modifica doar SF, ZF, PF (CF =0, OF =0, AF - nedefinit)

Constrangeri: identice cu cele mentionate pentru instructiunea CMP

Observatii

Desi numele acestei instructiuni este TEST este important de subliniat ca in realitate aceastd instructiune
NU TESTEAZA nimic, nestabilind niciun criteriu de testare si neluand de fapt nicio decizie, ci ea doar
PREGATESTE decizia corespunzitor cu flagurile setate, criteriul de testare, testarea efectivd si decizia
corespunzatoare fiind luatd concret de instructiunea de salt conditionat care va fi folosita ulterior
instructiunii TEST !

Daca nu folosim ulterior nicio instructiune de salt conditionat, TEST nu are nici un rol concret in vreo
testare, ea reprezentand doar o simpla operatie AND (bit cu bit) cu rol de afectare a flagurilor si nu isi va
merita in niciun caz numele de TEST (testarea unei conditii).

2. SALTURI
Salturile pot fi de 2 (doud) tipuri: neconditionate sau conditionate.

2.a. Saltul neconditionat

Exista o singurd instructiune de salt neconditionat:




JMP

Sintaxa: jmp op
unde op poate fi o eticheta, un registru sau o locatie memorie ce contine o adresa.
Efect: executia va continua cu instructiunea care urmeaza dupa eticheta, care se afla la adresa continuta in

registru sau la adresa continutd in locatia de memorie

Instructiunea JMP poate fi utilizatd pentru a executa oricare dintre urméatoarele 3 (trei) tipuri de salturi:

— short jump: un salt la o instructiune al carei offset este cuprins intre [-128, 127] octeti fatd de valoarea
curenta din registrul EIP

— near jump (intrasegment jump): un salt la o instructiune aflata in segmentul de cod curent (referit de
catre registrul de segment CS)

— far jump (intersegment jump): un salt la o instructiune aflatd intr-un alt segment de cod

2.b. Instructiuni de salt conditionat

Jec (Conditional jump instructions)

Sintaxa. jcc eticheta
Efect: transferd controlul programului instructiunii care urmeaza dupd eticheta, dacd conditia

specificata de cc (condition code associated with de instruction) este adevarata

Lista completa a instructiunilor de salt conditionat este prezentatd in "Intel 64 and IA-32 Architectures

Software Developer's Manual, volume 1", care poate fi consultat la aceasta adresa (vezi sectiunea 7.3.8):

https://cdrdv2.intel.com/v1/dl/getContent/671436

Mnemonica Semnificatie Conditia verificata
JB este inferior

JNAE nu este superior sau egal CF=1

JC existd transport

JAE este superior sau egal

JNB nu este inferior CF=0

JNC nu exista transport

JBE este inferior sau egal _ _
JNA nu este superior CF=1 sau ZF=1
JA este superior PP
JNBE nu este inferior sau egal CF=0 1 ZF=0
JE este egal _

JZ este zero ZF=1

JNE nu este egal _

INZ nu este zero ZF=0

JL este mai mic decat

JNGE nu este mai mare sau egal SFFOF

JGE este mai mare sau egal _

JNL nu este mai mic decat SF=OF

JLE este mai mic sau egal _

ING nu este mai mare decat ZF=1 sau SFZOF
JG este mai mare decat P
JNLE nu este mai mic sau egal ZF=0 51 SF=OF
JP are numar par de biti 1 in 1

JPE octetul inferior al UOE PF=




JNP are numér.imprflr de biti 1 PF=0
JPO in octetul inferior al UOE

JS are semn negativ SF=1
JNS nu are semn negativ SF=0
JO exista depasire OF=1
JNO nu exista depasire OF=0

Compararea a doua numere poate fi facutd cu semn sau fara semn. De aceea, convenim ca:

— atunci cand se compara doud numere fard semn se folosesc termenii "below” (inferior, sub), respectiv
"above" (superior, deasupra, peste);

— atunci cand se compara doud numere cu semn se folosesc termenii "less then"” (mai mic decat) si
"greater then" (mai mare decat).

Pentru a facilita alegerea corecta de catre programator a instructiunilor de salt conditionat in raport cu

rezultatul unei comparatii (cu semn sau fara semn), ddm urmétorul tabel:

Relatia Comparatie Comparatie
dintre operanzi cu semn fara semn
d =s JE JE
d #s INE INE
d < s JL JB
d <s JLE JBE
d > s JG JA
d >s JGE JAE

Observatii

— nu instructiunea CMP este cea care face distinctie intre o comparatie cu semn si una fara semn;
— rolul de a interpreta Tn mod diferit (cu semn sau fara semn) rezultatul final al comparatiei revine

EXCLUSIV instructiunilor de salt conditionat care urmeaza dupa instructiunea CMP;

— daca consideram cazul s = 0, tabelul ramane valabil.

3. INSTRUCTIUNI DE CICLARE

LOOP

Sintaxa: loop eticheta
Conditia testata: ECX =0
Efect: decrementeaza continutul registrului ECX, apoi, daca conditia nu este adevarata, executa salt la

instructiunea care urmeaza dupa eticheta

LOOPE (LOOP while Equal)

Sintaxa: loope eticheta
Conditii testate: ECX =0 sau ZF = 0
Efect: decrementeaza valoarea registrului ECX, apoi, daca niciuna din conditii nu e adevarata, executa

salt la instructiunea care urmeaza dupd eticheta

LOOPNE (LOOP while Not Equal)

Sintaxa. loopne eticheta

Conditia de terminare: ECX = 0 sau ZF = 1




Efect: decrementeaza valoarea registrului ECX, apoi, daca niciuna dintre conditii nu e adevarata, executa

salt la instructiunea care urmeaza dupd eticheta

4. SIRURI

4.a. Siruri numerice (de octeti/cuvinte/dublucuvinte/quadwords)

Reprezentarea datelor in memorie (little endian)

s1 db 12, 13, 14 |

s2 dw 1234h, 5678h |

s3 dd 12345678h, 1234abcdh |

s1
oc [ed oe| [ | | | [ |
s2
34 |12 |78 ]se | [ [ | | |
s3
78 | 56 | 34 | 12 | cd | ab | 34 | 12 | |

4.b. Siruri de caractere

Caracterele sunt reprezentate in cod ASCII (American Standard Code for Information Interchange).

Reprezentarea datelor in memorie (little endian)

sidb 'a', 'b', 'c' |

s2 dw 'a', 'b', 'c’ |

s3dd 'a', 'b’ |

sl
61 |62 |63 | [ | | | | |
s2
61 | ee | 62 | o0 | 63 | o0 | | | |
s3
61 | @0 | o0 | @0 | 62 | o0 | @0 | oo | |

4.c. Determinarea lungimii unui sir

Determinarea lungimii unui sir (in OCTETI) se poate face folosind contorul de locatii.
Contorul de locatii este un numar Intreg gestionat de catre asamblor. In orice moment, valoarea acestui
contor coincide cu numdrul de octeti generati corespunzator instructiunilor si directivelor deja intalnite in

cadrul segmentului respectiv (deplasamentul curent in cadrul segmentului).
Programatorul poate sd acceseze (poate sd citeasca, dar nu poate sd modifice) valoarea curentd a

contorului de locatii utilizdnd simbolul $.

Exemplu
Fie segmentul de date care urmeaza:

; segmentul de date

segment data use32 class=data
s db lal, lbl, lcl, 'd', lel
len equ $-s

; segmentul de date
segment code use32 class=code
start:

; lungimea sirului s (in octeti)

EXERCITII

1. Se da un sir de caractere S. Se cere sirul de caractere D obtinut prin copierea sirului S.




2. Se da un sir de caractere S format din litere mici. Sa se construiascd un sir de caractere D care sa
contind literele din sirul initial transformate in majuscule.

3. Se da un sir de numere intregi S. S@ se construiasca sirul P care contine toate numerele pare din S si
sirul R care contine toate numerele impare din S.

4. Se da un sir de cuvinte S. Sd se determine suma numerele formate din bitii 6-9 ai fiecarui cuvant din
sirul S.

5. Se da un sir de cuvinte S. Sa se formeze sirul de octeti D care contine octetii superiori rotiti spre stanga
cu valoarea octetilor inferiori din fiecare cuvant al sirului de cuvinte S.



