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numerelor
complexe in

Geometrie MOtivatiaZ

m Cu ajutorul numerelor complexe se vor redescoperi vectorii,
trigonometria si geometria.

m Imbinarea dintre cele doud domenii: cel al Numerelor
Complexe si cel al Geometriei este una inedita.

m Interdisciplinaritatea
Continut:

Introducere

m Capitolul I: sunt detaliate aspecte teoretice, rezultatele
clasice ale analizei complexe referitoare la tema aleasa.

m Capitolul Il: am propus spre rezolvarea cu ajutorul
numerelor complexe teoreme si probleme de geometrie.



CAPITOLUL I - Numere complexe - definitii
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Proprietati generale
Masura unui unghi. Unghiul a doud drepte
Caracterizarea segmentului, a semidreptei si a dreptei

Afixul unui punct care Tmparte un segment intr-un raport
dat

Conditii de coliniaritate, perpendicularitate si conciclicitate
Triunghiuri asemenea

Ecuatiile dreptei in plan

Ecuatiile unui cerc n plan

Produsul real. Produsul complex

Transformari geometrice

Translatia

m Simetria
m Rotatia
| ]
| ]

Capitolul |

Omotetia
Inversiunea



CAPITOLUL II - Teoreme si probleme rezolvate cu
ajutorul numerelor complexe
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Geometrie Probleme diverse

m Probleme de coliniaritate si conciclicitate

Probleme de asemdanare a doua triunghiuri

Probleme de constructie de guri geometrice

Teoreme faimoase din geometrie

= TEOREMA LUI PAPPUS
TEOREMA LUI EULER
*RELATIA LUI EULER
*INEGALITATEA LUl PTOLEMEU
TEOREMA LUI POMPEIU
DREAPTA LUI EULER
DREAPTA LUI SIMSON
*RELAIA LUI VAN AUBEL

Capitolul Il



CAPITOLUL II - Teoreme si probleme rezolvate cu
ajutorul numerelor complexe
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m Probleme de paralelism si perpendicularitate

m Teoreme prezentate Tn cadrul Sesiunilor de Comunicari

= *TEOREMA LUI NAPOLEON

* CERCUL CELOR NOUA PUNCTE ALE LUI EULER
*DREAPTA LUI SIMSON

Problema celor 4 cercuri
*J.PETERSEN-P.H.SCHOUTE

*Problema triunghiurilor congruente

*OM St. Petersburg 2000

*TST lugoslavia 1992

Capitolul Il

m Probleme date la concursuri si olimpiade scolare



PROBLEME DIVERSE - 3.1.7

Aplicatii ale
numerelor PrObIema

complexe in

Geometrie Pe laturile AB si BC ale triunghiului ABC se construiesc
patrate avand centrele D si E, a.i. punctele C si D sunt situate
de aceeasi parte a dreptei AB, iar punctele A si E sunt separate
de dreapta BC. S3 se arate c3 dreptele AC si DE se
intersecteaza dupa un unghi de 45 °.

Probleme




PROBLEME DE COLINIARITATE $I
CONCICLICITATE - 3.2.8

Aplicatii ale
numerelor Problema

complexe in

Geometrie Fie A(za), B(zg), C(zc), D(zp) patru puncte pe un cerc.
solver Aratati c3 picioarele perpendicularelor din A, B pe dreapta CD

: Wl si picioarele perpendicularelor din C,D pe dreapta AB sunt

o conciclice.

Grigore

Probleme




PROBLEME DE PARALELISM $I
PERPENDICULARITATE - 3.6.2
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Geometrie

Fie triunghiul ABC si ABDE, ACFG doua patrate exterioare
acestuia pe laturile AB si AC. Fie M mijlocul lui BC. S3 se
arate ca EG 1. AM si EG =2 - AM.

Probleme




Teorema lui Napoleon
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Geometrie In exteriorul triunghiului ABC se construiesc triunghiurile
echilaterale pozitiv orientate ACB, BAC, CBA. Demonstrati cd
centrele de greutate ale acestor triunghiuri formeaza un
triunghi echilateral.

DIDACTICA
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2011




Teorema lui Napoleon

Aplicatii ale
ci{gi’j':;n Tn demonstrarea teoremei este nevoie de urmitoarele rezultate:
Geometrie Lemﬁ:

Fie Al(al), Ag(az), A3(a3), Bl(bl), Bg(bz), B3(b3). Se dau
triunghiurile A1A>As si B1ByBs. Stiind c3 cele doud triunghiuri
sunt la fel orientate putem spune ci urmatoarele afirmatii sunt
echivalente:

i) triunghiurile A1A2As3 si BiByBs. sunt asemenea in aceastd

ordine
1 1 1
ii) dl; a2 asz| = 0.
by by b3
e Observatie:
o Triunghiul ABC este asemenea cu triunghiul BCA <

triunghiul ABC este echilateral si are loca+e-b+e?-c =0,
unde € este radacina complexa nereald, de ordinul 3 a unitatii.



Teorema lui Napoleon
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Cercul celor noua puncte ale lui Euler
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Geometrie Mijloacele laturilor unui triunghi, picioarele indltimilor ,

mijloacele segmentelor ce unesc varfurile cu ortocentrul sunt

noud puncte situate pe un cerc, cu centrul Tn mijlocul

tingifc: segmentului care uneste centrul cercului circumscris
triunghiului dat cu ortocentrul si cu raza egala cu jumatate din

raza cercului circumscris, numit cercul lui Euler.

Grigore
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Abs'::\':ninl DREAPTA LUI SIMSON

Hal

Problema

Fie A, B, C, L, M, N sase puncte pe un cerc. Atunci dreptele
lui Simson ale punctelor L, M, N in raport cu triunghiul ABC se
intersecteaza intr-un singur punct daca si numai daca dreptele
lui Simson ale punctelor A, B, C in raport cu triunghiul LMN se
intersecteaza intr-un singur punct. In plus in acest caz cele sase
drepte ale lui Simson se intersecteaza in mijlocul segmentului
format de ortocentrele triunghiurilor ABC si LMN.
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J.PETERSEN-P.H.SCHOUTE
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Geometrie Presupunénd ca triunghiurile ABC si A1 B1 (1 sunt asemenea si
cd triunghiurile AA1A>,BB1By> si CC1C, sunt si ele asemenea
ardtati ca triunghiurile Ay By Gy si ABC sunt asemenea.

Problema
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Problema triunghiurilor congruente
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Geometrie Fie P un punct situat pe cercul circumscris unui triunghi ABC.
S4 se arate c3 ortocentrele triunghiurilor PAB, PBC, PCA
IR formeazd un triunghi congruent cu cel dat.

Problema
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Problema celor 4 cercuri
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Geometrie Fie C1, Gy, C3, C4 patru cercuri in plan si My, M> punctele de
intersectie ale lui C; cu Gy, Ni, Ny punctele de intersectie ale
ana Florin lui G cu G3, Py, P> punctele de intersectie ale lui C3 cu Cy si
stiinfific Q1, Q> punctele de intersectie ale lui C4 cu C;. S3 se
demonstreze cd My, N1, P1, Q1 sunt conciclice

< My, Ny, Py, Q> sunt conciclice.

Problema
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OM St. Petersburg 2000
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Cecmetiis Dreapta T este tangenta la cercul circumscris triunghiului
ascutitunghic ABC Tn punctul B. Fie K proiectia ortocentrului
triunghiului ABC pe dreapta T. Fie L mijlocul laturii AC. 53 se
arate ca triunghiul BKL este isoscel.
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TST lugoslavia 1992
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Se construiesc in exteriorul triunghiului ABC patratele BCDE,
CAFG, ABHI. Fie GCDQ si EBHP paralelograme. S3 se
demonstreze c3 triunghiul APQ este isoscel.
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