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REZUMAT

Teoria Geometrica a Functiilor
= Analizd Complexa + Geometrie;

Aplicatii ale Informaticii in Matematics;
Studiul Functiilor Analitice Remarcabile;
Clasele Speciale de Functii Univalente;

Observarea proprietdtilor functiilor din reprezentdrile
grafice.

Rezultatele au fost prezentate la sesiunea de comunicari din
cadrul Conferintei Nationale “Didactica Matematicii”.
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CAPITOLUL I

Notiuni preliminare

B notiuni generale despre functiile olomorfe;

B notatii ce vor fi utilizate in lucrare.
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CAPITOLUL II

Functii univalente

B functii univalente si local univalente;
M clase speciale de functii univalente:
O clasa functiilor normate univalente pe discul unitate;
O clasa functiilor stelate;
O clasa functiilor convexe;
O clasa functiilor a-convexe;
O clasa functiilor spiralate.
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CAPITOLUL III

Imaginea unor cercuri de raza r prin functii analitice

remarcabile

B aplicatii concrete
= imaginea unor cercuri de raza r prin functii remarcabile;

B ideea de baza: observarea proprietdtilor functiilor.
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FUNCTII UNIVALENTE

A C Cdomeniu, f : A — C. f univalentd pe A daci f este olomorfi si
injectivi pe A.

Observatie

Hu(A)=multimea Functiilor Univalente pe A
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FUNCTII UNIVALENTE

Aplicatie

Sd se reprezinte cercurile cu centrul in origine gi de razd r,
C, = C(0; r) prin functiile f,, unde
fa(z) = z+az?,a € {0.3,0.5,0.6}, iar r € {0.5,0.7,0.9,1}
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FUNCTII UNIVALENTE

o1 02 03 04 05 02 04 06 08

Figure: a=0.3,r=0.5 Figure: a=0.3,r=0.7
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FUNCTII UNIVALENTE

02 04 06 08 I 12

Figure: a=0.5,r=0.5 Figure: a=0.5,r=0.7 Figure: a=0.5,r=0.9
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FUNCTII UNIVALENTE

01 02 03 04 05 06 02 04 06 08 02 04 06 08 1 12

Figure: a=0.6,r=0.5 Figure: a=0.6,r=0.7 Figure: a=0.6,r=0.9
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CLASA S

CLASA FUNCTIILOR NORMATE UNIVALENTE PE
DISCUL UNITATE

5 = {f € Hu(W) |£(0) = 0, '(0) = 1}

v

. 11 .
Functiaf : C — C,f(z) =az> + zcua € (—5, 5) este univalent.
[6]
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CLASA S*
CLASA FUNCTIILOR STELATE
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CLASA S§*
CLASA FUNCTIILOR STELATE

Aplicatie

Sii se reprezinte cercurile cu centrul in origine si de razi r,
Cr = C(0;r) prin functia lui Koebe k(z) = ﬁ , cand
re€ {0.5,0.6, 0.7, 0.8, 0.9}.
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CLASA S*
CLASA FUNCTIILOR STELATE

Figure: r=0.5 Figure: r=0.6 Figure: r=0.7
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CLASA S*
CLASA FUNCTIILOR STELATE

Figure: r=0.8 Figure: r=0.9
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CLASA S*
CLASA FUNCTIILOR STELATE

Aplicatie

24z

Functia f(z) = —2z + 2z + 6log
realii a derivatei pozitivd. Aceasta este un exemplu de functie care nu

este stelatd. Demonstratia acestui fapt se giiseste in [5], p. 89. Insd
intuitiv, acest lucru se observi astfel:

este o functie care are partea
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CLASA S§*
CLASA FUNCTIILOR STELATE

/ 05

Figure: r=1 Figure: r=1,zoom
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CrasA K
CLASA FUNCTILOR CONVEXE

_ g4 @
IC—{fEA.Ref/(Z)

+1>0,ze U}
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CLASA K
CLASA FUNCTIILOR CONVEXE

Aplicatie

Sd se reprezinte cercurile cu centrul in origine gi de razi r,

Cr = C(0;r) prin functia convexd a lui Koebe s(z) = 1 i

r € {0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9} .
Functia s se numegte functia convexd a lui Koebe deoarece
zs'(z) = k(z).

, cind
z
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CLASA K
CLASA FUNCTIILOR CONVEXE

s 1 s 2

Figure: r=0.5 Figure: r=0.6 Figure: r=0.7
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CLASA K
CLASA FUNCTIILOR CONVEXE

Figure: r=0.8 Figure: r=0.9
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CLASA FUNCTIILOR SPIRALATE

O functie f €H,(U), cu f(0) = 0, este o functie spiralati de tip ~ in
discul unitate U dacd f este univalentid in U si domeniul U este
spiralat de tip .
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CLASA FUNCTIILOR SPIRALATE

Aplicatie
Fie functia f(z) =

pe complementul unei spirale de tip ~y. Sd se reprezinte grafic
imaginile discurilor cu raza subunitard prin aceastd functie pentru
valori diferite ale lui ~y.

4

— . Ea transformi discul unitate
(1- Z)Ze 7 cos
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CLASA FUNCTIILOR SPIRALATE

Figure: v = %, r=0.4 Figure: v = %,r=0.6 Figure: v = %,r=0.8
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CLASA FUNCTIILOR SPIRALATE
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Figure: v = g, r=0.4 Figure: v = g,r=0.6 Figure: v = g,r=0.8
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CLASA FUNCTIILOR SPIRALATE

Figure: v = g, r=0.4 Figure: v = g,r=0.6 Figure: v = z,r=0.8
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FUNCTII EXTREMALE

Fie functiile cu coeficienti negativi de forma f(z) = z + az*. Sii se
reprezinte grafic imaginile acestor functii prin discul unitate, pentru

g e -1 -1 -1
2374
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FUNCTII EXTREMALE

2
B fr(z)=z— % functie extremald pentru multimea functiilor

stelate;

B pentrun = 2 imaginea domeniului prin functia f, este o

multime stelatd;
2
Z . < .
B fi(z) =z— 7 este functie extremald pentru multimea

functiilor convexe;

B pentrun = 4 imaginea domeniului prin functia f4 este o

multime convexa;
2
B fi(z) =z— 5 u este functie extremals;
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FUNCTII EXTREMALE

Figure: r=1,a=-1/2 Figure: r=1,a=-1/3 Figure: r=1,a=-1/4
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FUNCTIA “OPEN DOOR”

Aplicatie

. 1+z 2noz
Functiaf(z) = —— + ——
A TR .
reprezinte grafic imaginile discurilor cu raza subunitard prin aceastd

functie.

Functia “opendoor” a fost numitd astfel de cdtre S. S. Miller si P.
T. Mocanu, deoarece ea transforma discul unitate in planul
complex tdiat de semidreptele Rew = 0si |Imw| > \/na(na + 2),
deci in semiplanele stang si drept, unite printr-o “poarta
deschisa”.

se numegte functie ” opendoor”. Si se
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FUNCTIA “OPEN DOOR”
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Figure: Figure:

r=0.8,ao = 1,n=3 r=0.8,a = 1n=1




MOTIVATIE CUPRINS EXERCITII PROPUSE BIBLIOGRAFIE

000 000 0000000000000V 000000000000e 00
\ :

FUNCTIA “OPEN DOOR”

Figure: Figure:

r=0.8,ao = 1,n=2 r=0.8,ac = 100,n=1
Se observa cd in unele cazuri reprezentarea grafica este
simetrica fata de Oy. Pentru valori suficient de mici ale lui r,
reprezentarea graficd va fi un cerc cu centrul in origine si de
razar.
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Multumesc!

Q&A
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