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I estimarea ratei de respingere;
I cuantificarea nivelului de scrapiness;
I identificarea traiectoriilor în seturi de date;
I identificarea iniţiatorilor de comportamente;
I identificarea şi formalizarea tiparelor comportamentale.
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Contribuţii principale

I algoritmul de potrivire a perechilor de URL-uri
[Bufnea & Haliţă, Studia 2013] ;

I estimarea ratei de respingere pe baza similarităţii
[Haliţă & Bufnea, Studia 2014] ;

I algoritmul de cuantificare a nivelului de scrapiness;
I vizualizarea în format circular a tiparelor comportamentale

folosind Circos
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[Dragoş, Haliţă & Săcărea, ICCS 2016] ;

I determinarea iniţiatorilor de comportamente
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[Dragoş, Haliţă & Săcărea, ICCS 2016] ;

I determinarea iniţiatorilor de comportamente
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I Fructificarea noilor tehnologii.
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I întreţinere facilă;
I independenţa conţinutului de prezentare;
I actualizări periodice de securitate.

Provocări

I expunerea conţinutului site-ului Web la un URL nou;
I pierderea diverselor beneficii câştigate în timp;
I creşterea numărului de vizitatori care sunt induşi în eroare.
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I expunerea conţinutului site-ului Web la un URL nou;
I pierderea diverselor beneficii câştigate în timp;
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I independenţa conţinutului de prezentare;
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Figura: Eroare 404 generată de un referrer extern
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I evaluarea procesului de migrare.

(a) Vechiul site (b) Noul site

Figura: Eroare 404 generată de un referrer extern
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Migrarea unui site Web

Rezultate
I adaptarea motoarelor de căutare la noua structură a site-ului:

(a) Adaptarea motoarelor de căutare
vs. neadaptarea referreri-lor externi

(b) Eroare 404 generată de referreri ex-
terni, odată cu activarea layer-ului

Figura: Noua structura a site-ului - eroarea 404 generată
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I link-uri folosite abuziv.

Motivaţie

I creşterea page-rank-ului.

Provocări

I localizarea link-urilor abuzive.
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Rezultate
I cea mai bună funcţie de similaritate:
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I nemulţumirea utilizatorilor referitoare la informaţia găsită.

Provocări

I identificarea scraper-elor.
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15
Cuantificarea nivelului de scrapiness

Algoritm
I Indexarea site-ului;
I Generarea tripletelor (link intern, link extern, similaritate);
I Calcularea nivelului de scrapiness al site-ului analizat;

I Reprezentarea grafică a tripletelor.
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Cuantificarea nivelului de scrapiness

Rezultate
I Pentru un scraper punctele de pe grafic se regăsesc în dreapta.

(a) Site C1: similaritate Cosinus (b) Site S2: similaritate Cosinus

Figura: Non-Scraper vs. Scraper Site
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Validarea rezultatelor
I analizarea log-urilor proxy;

I scraper-ele sunt agenţi intermediari:

(a) Traiectorie utilizator (b) Traiectorie evidenţiată în logurile
Squid

Figura: Tipare vizitare scraper
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I evidenţierea corelaţiilor în seturile de date.
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I dezvoltarea metodelor de analiză de date;
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Analiză Conceptuală Formală

Introdusă în jurul anilor 1980 de către B. Ganter, R. Wille, P.
Burmeister.

Context Formal
I G - mulţimea obiectelor;

I M - mulţimea atributelor;
I I ⊆ G ×M - relaţia de incidenţă.

Concept Formal

I A ⊆ G - extent;
I B ⊆ M - intent;
I maximal cu proprietatea: A× B ⊆ I.



19
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Context Formal
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Analiză Conceptuală Formală

Tabel: Context formal {1,2, ..., 10} (par, impar, prim, compus, pătrat perfect)

compus par impar prim pătrat perfect
1 x x
2 x x
3 x x
4 x x x
5 x x
6 x x
7 x x
8 x x
9 x x x

10 x x
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Analiză Conceptuală Formală

Figura: Laticea conceptelor formale



22
Analiză Conceptuală Formală Poliadică

3FCA a fost introdusă de F. Lehman şi R. Wille în 1995.
nFCA a fost introdusă de G. Voutsadakis în 2002.

Context Formal
I K1, ...,Kn - mulţimi;

I R ⊆ K1 × ...× Kn.

Concept Formal

I n-uplu (A1, ...,An);
I maximal cu proprietatea: A1 × ...× An ⊆ R.
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Analiză Conceptuală Formală Temporală

TCA a fost introdusă de K. E. Wolff în 2001.

TCA
I teoria fenomenelor temporale;

I stare - concept formal al unui context formal;
I sistem - {descriere temporală, descriere a evenimentelor};
I sistemul este într-un moment de timp în exact o stare.
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Tipare comportamentale

Seturi de date
I platforma educaţională: PULSE;

I perioada de colectare a datelor: 2012-2013, 2014-2015;

Instrumente

I Elba, Toscana, Toscana2TRIAS;
I Circos;
I FCA Tools Bundle;
I FACT.
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Tipare comportamentale

Rezultate
I tipare comportamentale cantitative:

I relaxat;
I normal;
I intens.

I tipare comportamentale calitative:

I atractori;
I iniţiatori de comportamente;
I adepţi ai unor comportamente.

I tipare comportamentale cantitativ-calitative:

I comportament timpuriu;
I comportament uzual;
I comportament întârziat.
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Tipare comportamentale

Atractori
I tipare comportamentale la care utilizatorii aderă în timp ce

utilizează platforma educaţională;

Clasificare

I structuraţi: atractor comportamental, atractor amplu, atractor de
navigare, atractor critic

I nestructuraţi: atractor comportamental, atractor popular, atractor
critic
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Tipare comportamentale

Atractor comportamental
I scală conceptuală pe o granulă de timp;

I reflectă obiceiurile de navigare ale utilizatorilor;

Atractor amplu

I scală conceptuală pe o granulă de timp
I reflectă comportamentele ample ale utilizatorilor;
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I reflectă obiceiurile de navigare ale utilizatorilor;

Atractor amplu
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Tipare comportamentale

Atractor de navigare
I structură conceptuală intenţionată;

I reflectă scopurile educaţionale ale instructorului.

(a) Materiale de învăţare (b) Materiale de laborator (teorie, ex-
emple, teme atribuite)

Figura: Atractorul educaţional pentru laboratorul 9
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Tipare comportamentale

Atractor popular
I scală conceptuală pe granule de timp;

I reflectă tipare de navigare neprevăzute;
I comportamentul de ramificare a lanţului de pagini vizitate.

(a) ramificaţii conţinând una din paginile
etichetate în noduri

(b) ramificaţii consecutive care încep şi
se termină cu una din paginile etichetate

Figura: Lanţuri de pagini care conţin în ramificaţii pagini referitoare la
materialele de curs
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(b) ramificaţii consecutive care încep şi
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Tipare comportamentale

Atractor critic
I atractor popular împreună cu o granulă de timp din CP;

I scală conceptuală care reflectă comportamentul utilizatorului
determinat de evenimentele critice.

(a) Ce pagini sunt vizitate? (b) Ce conţinut educaţional este vizitat?

Figura: Comportament calitativ: ce pagini vizitează studenţii în timpul
pregătirii pentru examen?
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Tipare comportamentale

Atractor critic
I atractor popular împreună cu o granulă de timp din CP;
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Analiză Conceptuală Formală Tetradică

Algoritm
I generalizarea algoritmului Trias;

I cuboidele se completează cu a 4-a dimensiune ţinând cont de
condiţia de maximalitate.
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Analiză Conceptuală Formală Tetradică

Utilizator: K , clase: LA-I
I ([H, K, O, T], [2], [2], [LA-I])
I ([E], [1, 2, 3], [6], [LA-I])
I ([K], [2], [2], [LA-I, WE-LA-I])
I ([B, H, T], [3], [2], [LT-LA-I])
I ([H], [3], [2], [LT-LA-I, LT-LA])
I ([K], [3], [3], [LT-LA-I, L-LA-I, LT-LA, L-LA, L-WE-LA])
I ([O], [3], [2], [L-LA-I])
I ([B], [9], [7], [L-PE-LA-I])
I ([K], [16], [16], [LP-LPs-PE-LA-I, LP-LPs, L-LPs, L-WE, Ls-L-LP])
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Analiză Conceptuală Formală Pentadică

Iniţiatori de comportamente
I utilizatori care iniţiază anumite comportamente;

Adepţi ai unor comportamente

I utilizatori care preiau comportamente
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Analiză Conceptuală Formală Pentadică

Obiecte Atribute Conditii Stări 1 Stări 2
F, B, D, H, Q Ls-LP-LT-LA 4 4 F

D Ls-LP-LT-LA 4 4, 6, 7 F
... Ls-LP-LT-LA 4 ... F
X Ls-LP-LT-LA 4 8 F
S Ls-LP-LT-LA 4 13 F
... Ls-LP-LT-LA 4 ... F
G Ls-LP-LT-LA 8 15 X
S Ls-LP-LT-LA 13 13 S

L,W Ls-LP-LT-LA 13 14 S
G Ls-LP-LT-LA 13 15 S

Tabel: Eşantion de concepte pentadice grupate după comportament, iniţiator
şi săptămâna în care a apărut comportamentul
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Formalizarea traiectoriilor temporale

Comportamente cantitativ-calitative: timpuriu, uzual şi
întârziat

I mulţimea utilizatorilor: P = {st1, st2, ..., stx};

I mulţimea granulelor temporale: G = {w1,w2, ...,wy};
I mulţimea obiectelor actuale: Π ⊆ P ×G;
I mulţimea granulelor temporale în care utilizatorii au avut

activitate:

I Earlyp = {g ∈ G|(p, g) ∈ Π, g < n};
I Commonp = {g ∈ G|(p, g) ∈ Π, n ≤ g ≤ n + 2};
I Latep = {g ∈ G|(p, g) ∈ Π, g > n + 2}.
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I mulţimea obiectelor actuale: Π ⊆ P ×G;
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Tipare de navigare temporale - Student C

(a) Comportament timpuriu (b) Traiectorie

Figura: Focus pe Lab Theory, primele 6 săptămâni



37
Tipare de navigare temporale - Student C

(a) Predarea laboratoarelor (b) Gradul de aderare la atractorul edu-
caţional 9

Figura: Traiectoria utilizatorului C
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Concluzii

I definirea unor metode cu posibile aplicaţii în clasificarea şi
ierarhizarea site-urilor Web;

I identificarea metodelor de navigare şi explorare a seturilor de
date n-adice;

I identificarea tiparelor comportamentale prin metode cantitative şi
calitative;

I utilizarea metodelor TCA împreună cu tehnica construirii scalelor.
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ierarhizarea site-urilor Web;

I identificarea metodelor de navigare şi explorare a seturilor de
date n-adice;

I identificarea tiparelor comportamentale prin metode cantitative şi
calitative;

I utilizarea metodelor TCA împreună cu tehnica construirii scalelor.
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I utilizarea metodelor TCA împreună cu tehnica construirii scalelor.



39
Direcţii viitoare de cercetare

I detectarea comportamentelor similare utilizând măsuri de
similaritate FCA;

I detectarea tiparelor comportamentale utilizând FCA Relaţional şi
Tipare Structurate;

I aplicarea metodelor identificate pe alte seturi de date:

I seturi de date medicale;
I seturi de date colectate de pe site-uri comerciale;

I determinarea dinamicii utilizatorilor în site-uri de tip spam.
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similaritate FCA;

I detectarea tiparelor comportamentale utilizând FCA Relaţional şi
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