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Directii de cercetare

Contributii principale

Preliminarii

Relevanta continutului Web si a comportamentului utilizatorilor in
analiza traficului

Concluzii si directii viitoare de cercetare
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Obiective

migrare transparenta;

estimarea ratei de respingere;

cuantificarea nivelului de scrapiness;

identificarea traiectoriilor in seturi de date;

identificarea initiatorilor de comportamente;
identificarea si formalizarea tiparelor comportamentale.
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Directii de cercetare

» Impactul similaritatii documentelor Web asupra traficului:

» Masuri de similaritate;
» Web Mining;

» Tipare comportamentale in utilizarea platformelor educationale:
» Web Mining;

FCA;

n-FCA;

TCA.
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» algoritmul de potrivire a perechilor de URL-uri
[Bufnea & Halita, Studia 2013J;

» estimarea ratei de respingere pe baza similaritaii
[Halita & Bufnea, Studia 2014];

» algoritmul de cuantificare a nivelului de scrapiness;

» vizualizarea in format circular a tiparelor comportamentale
folosind Circos
[Dragos, Halita, Sacarea & Troanca, Studia 2014]
[Dragos, Halita, Sacarea & Troanca, KSEM 2014]
[Dragos, Halita & Sacarea, SoftCOM 2015]
[Dragos, Halita & Sacarea, SoftCOM 2016].
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Contributii principale

» identificarea si formalizarea atractorilor
[Dragos, Halita & Sacarea, KSEM 2015];

» algoritmul de generare de tetraconcepte
[Dragos, Halita & Sacarea, ICCS 2016];

» determinarea initiatorilor de comportamente
[Dragos, Halita & Troanca, AI4KM 2016];

» identificarea evolutiei temporale a tiparelor comportamentale
[Sotropa, Studia 2016]
[Dragos, Sacarea & Sotropa, ICFCA 2017]
[Dragos, Sotropa & Troanca, extended paper AI4KM 2017]
[Movileanu, Sacarea & Sotropa, poster ICFCA 2017].
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Web Usage Mining

» analiza informatiilor (continut, structura) prezente in Internet:
» Web Content Mining;
» Web Structure Mining;
» Web Usage Mining.
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Migrarea unui site Web

Necesitate
» CMS invechit;
» Fructificarea noilor tehnologii.

Motivatie
» intrefinere facila;

» independenta continutului de prezentare;
» actualizari periodice de securitate.

Provocari
» expunerea confinutului site-ului Web la un URL nou;
» pierderea diverselor beneficii castigate n timp;
» cresterea numarului de vizitatori care sunt indusi in eroare.
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» migrarea automata sau manualg;
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Migrarea unui site Web

Solutii

» migrarea automata sau manualg;
» estimarea timpului necesar migrarii;
» evaluarea procesului de migrare.
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Figura: Eroare 404 generata de un referrer extern
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Migrarea unui site Web

Algoritm

» Procesare URL vechi

» Identificare perechi de URL-uri cu continut similar;
» Salvare pereche + data + similaritate;

» Redirectionare utilizator.



Migrarea unui site Web

Rezultate

» adaptarea motoarelor de cautare la noua structura a site-ului:
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Estimarea ratei de respingere

Necesitate
» link-uri folosite abuziv.

Motivatie

» cresterea page-rank-ului.

Provocari
» localizarea link-urilor abuzive.



Estimarea ratei de respingere

Solutii

» analiza continutului;
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Estimarea ratei de respingere

Solutii

» analiza continutului;
» analiza link-urilor;
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Estimarea ratei de respingere

Solutii

» analiza continutului;
» analiza link-urilor;
» analiza comportamentului utilizatorilor.
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Estimarea ratei de respingere

Algoritm

» Determinarea continut absolut;

» Generarea triplete (pagina accesata, referrer, rata de
respingere);

» Reprezentarea grafica a similaritatilor.



Estimarea ratei de respingere

Rezultate

» cea mai buna functie de similaritate:

"Jaccard Similarity - absolute content
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Figura: Similaritatea Jaccard
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Cuantificarea nivelului de scrapiness

Necesitate
» directionarea gresita a utilizatorilor (in SERP).

Motivatie

» scaderea performantei motoarelor de cautare;
» nemultumirea utilizatorilor referitoare la informatia gasita.

Provocari

» identificarea scraper-elor.
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Cuantificarea nivelului de scrapiness

Algoritm
» Indexarea site-ului;
» Generarea tripletelor (link intern, link extern, similaritate);
» Calcularea nivelului de scrapiness al site-ului analizat;
» Reprezentarea grafica a tripletelor.



Cuantificarea nivelului de scrapiness

Rezultate
» Pentru un scraper punctele de pe grafic se regasesc in dreapta.
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Figura: Non-Scraper vs. Scraper Site



Cuantificarea nivelului de scrapiness

Validarea rezultatelor

» analizarea log-urilor proxy;
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Cuantificarea nivelului de scrapiness

Validarea rezultatelor
» analizarea log-urilor proxy;
» scraper-ele sunt agenti intermediari:
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Analiza Conceptuala Formala

Motivatie

» dezvoltarea metodelor de analiza de date;
» extragerea de cunostinie;

» procesarea conceptuala a datelor;

» evidentierea corelatiilor in seturile de date.
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Analiza Conceptuala Formala

Introdusa in jurul anilor 1980 de catre B. Ganter, R. Wille, P.
Burmeister.

Context Formal

» G - multimea obiectelor;
» M - mulfimea atributelor;
» | C G x M - relatia de incidenta.

Concept Formal

» AC G - extent;
» B C M - intent;
» maximal cu proprietatea: Ax B C I.



Analiza Conceptuala Formala

Tabel: Context formal {1,2, ..., 10} (par, impar, prim, compus, patrat perfect)

\ | compus [ par [ impar | prim [ patrat perfect |

1 X X
2 X X

3 X X

4 X X X
5 X X

6 X X

7 X X

8 X

9 X X X
10 X




Analiza Conceptuala Formala

prim par impar - compus patrat
31517 2 B|8[10 1
4 9

Figura: Laticea conceptelor formale
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Analiza Conceptuala Formala Poliadica

3FCA a fost introdusa de F. Lehman si R. Wille in 1995.
nFCA a fost introdusa de G. Voutsadakis in 2002.

Context Formal

» Ki,..., K, - multimi;
» RC K x...x K.

Concept Formal

» n-uplu (As, ..., An);
» maximal cu proprietatea: A x ... x A, C R.
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Analiza Conceptuala Formala Temporala

TCA a fost introdusa de K. E. Wolff in 2001.
TCA

» teoria fenomenelor temporale;

» stare - concept formal al unui context formal;

» sistem - {descriere temporald, descriere a evenimentelor};
» sistemul este Intr-un moment de timp in exact o stare.
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Tipare comportamentale

Seturi de date

» platforma educationala: PULSE;
» perioada de colectare a datelor: 2012-2013, 2014-2015;

Instrumente
» Elba, Toscana, Toscana2TRIAS;
» Circos;
» FCA Tools Bundle;
» FACT.
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Tipare comportamentale
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» tipare comportamentale cantitativ-calitative:
» comportament timpuriu;
» comportament uzual;
» comportament intarziat.
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» nestructurafi: atractor comportamental, atractor popular, atractor
critic
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Atractor comportamental

» scala conceptuala pe o granula de timp;
» reflecta obiceiurile de navigare ale utilizatorilor;

Atractor amplu

» scala conceptuala pe o granula de timp
» reflecta comportamentele ample ale utilizatorilor;
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Tipare comportamentale

Atractor de navigare

» structura conceptuala intentionata;
» reflecta scopurile educationale ale instructorului.
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(a) Materiale de invatare (b) Materiale de laborator (teorie, ex-
emple, teme atribuite)

Figura: Atractorul educational pentru laboratorul 9
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» scala conceptuala pe granule de timp;
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Tipare comportamentale

Atractor popular

» scala conceptuala pe granule de timp;
» reflecta tipare de navigare neprevazute;
» comportamentul de ramificare a lantului de pagini vizitate.

51.47% 0.65%

lecture-lecture Iec!re-lab

slides-tests

(a) ramificatii continand una din paginile (b) ramificatii consecutive care incep si
etichetate in noduri se termina cu una din paginile etichetate

Figura: Lanturi de pagini care contin in ramificatii pagini referitoare la
materialele de curs
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Atractor critic
» atractor popular impreuna cu o granula de timp din CP;

\

p
4.35% || X
4.35% '.

72.46%

(a) Ce pagini sunt vizitate? (b) Ce continut educational este vizitat?

Figura: Comportament calitativ: ce pagini viziteaza studentii in timpul
pregatirii pentru examen?



Tipare comportamentale

Atractor critic
» atractor popular impreuna cu o granula de timp din CP;

» scala conceptuala care reflecta comportamentul utilizatorului
determinat de evenimentele critice.

72.46%

(a) Ce pagini sunt vizitate? (b) Ce continut educational este vizitat?

Figura: Comportament calitativ: ce pagini viziteaza studentii in timpul
pregatirii pentru examen?
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Algoritm

» generalizarea algoritmului Trias;

» cuboidele se completeaza cu a 4-a dimensiune tinand cont de
conditia de maximalitate.



Analiza Conceptuala Formala Tetradica

Utilizator: K, clase: LA-I

(H. K, O, T], [2], [2], [LA-])

[E]. [1, 2, 3], [6], [LA-I])

[K], [2], [2], [LA-I, WE-LA-I))

[B, H, T1, [3], [2], [LT-LA-I])

[H], [3], [2], [LT-LA-I, LT-LA])

[K], [3], [3], [LT-LA-l, L-LA-l, LT-LA, L-LA, L-WE-LA])

[QL, 3], [2], [L-LA-I])

[B]. [9] [7], [L-PE-LA-I])

[K], [16], [16], [LP-LPs-PE-LA-I, LP-LPs, L-LPs, L-WE, Ls-L-LP])

vV vV v V. VvV vV VvV VY

A~ N N~~~ o~~~
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Analiza Conceptuala Formala Pentadica

Inifiatori de comportamente

» utilizatori care initiaza anumite comportamente;

Adepti ai unor comportamente

» utilizatori care preiau comportamente



Analiza Conceptuala Formala Pentadica

Obiecte Atribute Conditii | Stari1 | Stari 2

F,B,D,H,Q | Ls-LP-LT-LA 4 4 F
D Ls-LP-LT-LA 4 4,6,7 F
Ls-LP-LT-LA 4 F

X Ls-LP-LT-LA 4 8 F

S Ls-LP-LT-LA 4 13 F
Ls-LP-LT-LA 4 F

G Ls-LP-LT-LA 8 15 X

S Ls-LP-LT-LA 13 13 S
LW Ls-LP-LT-LA 13 14 S
G Ls-LP-LT-LA 13 15 S

Tabel: Esantion de concepte pentadice grupate dupa comportament, initiator
si saptamana in care a aparut comportamentul
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Formalizarea traiectoriilor temporale

Comportamente cantitativ-calitative: timpuriu, uzual si
intarziat

» multimea utilizatorilor: P = {st;, sto, ..., Sty };

» multimea granulelor temporale: G = {wy, wo, ..., W, };
» multimea obiectelor actuale: N C P x G;
|

multimea granulelor temporale in care utilizatorii au avut
activitate:

» Early, ={g € G|(p,g) € N,g < n};

» Commony, = {g € G\(p ) Nnn<g<n+2}

» Late, ={g € G|(p,9) €N,g > n+2}.



(a) Comportament timpuriu (b) Traiectorie

Figura: Focus pe Lab Theory, primele 6 saptamani



Tipare de navigare temporale - Student C

before deadline at deadline| |after deadline unhanded
~ ———
at assignment X

before assi)gnmenl

(a) Predarea laboratoarelor (b) Gradul de aderare la atractorul edu-
cational 9

Figura: Traiectoria utilizatorului C
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definirea unor metode cu posibile aplicatii in clasificarea si
ierarhizarea site-urilor Web;

identificarea metodelor de navigare si explorare a seturilor de
date n-adice;

identificarea tiparelor comportamentale prin metode cantitative si
calitative;

utilizarea metodelor TCA impreuna cu tehnica construirii scalelor.
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Directii viitoare de cercetare

» detectarea comportamentelor similare utilizand masuri de
similaritate FCA;

» detectarea tiparelor comportamentale utilizand FCA Relational si
Tipare Structurate;

» aplicarea metodelor identificate pe alte seturi de date:

» seturi de date medicale;
» seturi de date colectate de pe site-uri comerciale;



Directii viitoare de cercetare

v

detectarea comportamentelor similare utilizand masuri de
similaritate FCA;

detectarea tiparelor comportamentale utilizand FCA Relational si
Tipare Structurate;
aplicarea metodelor identificate pe alte seturi de date:

» seturi de date medicale;

» seturi de date colectate de pe site-uri comerciale;

determinarea dinamicii utilizatorilor in site-uri de tip spam.

v

v

v



Multumesc pentru atentie!
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