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A sajatos aszimmetrikus norma és kapcsolata az aszimmetrikus
vektornormaval

Németh Sandor

Kolozsvar, Alleea Scarisoara 8, 34

Legyen (X, <) valds, vektortér. A P: X — Ry = [0, +00) funkciondl aszimmetrikus norma, hogyha:
1. Ertelmezés. 1. P(tx) = tP(z),Vt e Ry, Vz € X;

2. Px+y) < P(z)+ P(y), Vz,y € X;

3. Ha P(z) = P(—z) =0, akkor x = 0.

Legyen (X, <) valds, rendezett vektortér. A Q : X — X leképezés aszimmetrikus vektornorma, hogyha:
2. Ertelmezés. 1. Q? =Q;

2. Q(tz) =tQ(x), Vt e Ry, Vo € X;

3. Qr+y) <Q@)+Qy), Vo, y € X;

4. Ha Q(z) = Q(—x) =0, akkor x = 0.

Feltételezziik, hogy a K = QX halmaz u.n. csicsos kip, azaz K N (—K) = {0}. Q retrakcid a K
kipra.

Az aszimmetrikus vektornorma az aszmmetrikus norma természetes altaldnositdsa ugyan de a ketté
kozotti 1ényeges kiilonbséget a vektornorma els6 axiomaja adja: utobbi értékkészlete megegyezik értelmezési
tartomanyaval.

Az aszimmetrikus norma segitségével konnyen szerkeszthetd asszimetrikus vektornorma a kovet-
kezéképpen:

3. Lemma. Ha P: X — Ry aszimmetrikus norma és u € X olyan elem, hogy P(u) = 1, akkor a
Qx = P(x)u

képlettel értelmezett leképezés a K = {x = tu, t € Ry} kip értelmezte rendezés szerint aszimmetrikus
vektornorma.

Az aszimmetrikus vektornorma esetén a szublinearitas kovetelménye (2. és 3. axiéma) igen erés feltétel.
Ezeket a klasszikus rendezett vektortereknek igen kis része terljesiti. A 3 Lemma egy partikularis de fontos
aszimmetrikus vektornorma példajat szolgaltatja.

A P aszimmetrikus normdahoz természetes médon rendelhet6 egy K kip:

K={reX:Px)=0}

A P axiémdibdl kovetkezik, hogy a K csicsos kip, tehat az altala értelmezett rendezés az X vektor-
teret rendezett vektortér struktirdaval ruhédzza fol.

4. Lemma. Ebben a rendezett vektortérben az
Rz =z — P(x)u

osszefiiggéssel értgelmezett R =1—Q, Q = P(.)u leképezés aszimetrikus vektornorma, ha P u. n. sajitos
aszimmetrikus norma, azaz, teljesiti a

P(z — P(z)u) =0, Vx € X.
foltételt.
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5. Tétel. A P: X — Ry aszimmetrikus norma akkor és csak akkor sajdtos, ha az dltala generdlt norma
szerint a

K={xeX:Px)=0}

kdup zdrt , belseje nem tires és P a kip eqy belsé pontja szerinti Minkowski funkciondlja.



