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A normalizalt B-bazisok olyan linedrisan fiiggetlen, teljesen pozitiv, egységfelbontéast teljesito fligg-
vényrendszerek, amelyek optimalis alakmegérzési tulajdonsagokat biztositanak kontrollpontok és bézis-
fiiggvények konvex kombinacidjaval lefrt gorbék, valamint utébbiak tenzorszorzataként el6éllitott feliiletek
szamitégéppel segitett modellezésekor.

Az emlitett bazisok optimaélis alakmeg6rzé tulajdonsdgainak dtfogd tanulmanyozasit példaul a (Pena,
1999) konyvben és a benne levs szdmos hivatkozdsban taldlhatjuk meg. Kompakt intervallum felett a
legegyszeriibb és legismertebb ilyen tipusu bézist a Bernstein-polinomok képezik (Carnicer, Pena, 1993).
Hozzajuk hasonléan a normalizalt B-bazisok szamos alakmegd@rzési tulajdonsagot — példaul kontrollpon-
tok affin transzformaciéival szembeni zartsdgot; konvex-burok tulajdonsigot; hulldmzas-, hossz- és hodo-
grafesokkentést; végpontbeli interpoldcidt; konvexitds- és (szigori) monotonitdsmegbrzést —, tovabbd — a
Bernstein-polinomokkal leirt klasszikus Bézier-gorbe de Casteljau-algoritmusahoz hasonlé — B-algoritmust
is biztositanak.

Valamely kiterjesztett Csebisev-tipusu fiiggvénytér (Karlin, 1968; Schumaker, 2007) csakis akkor ren-
delkezik normalizalt B-bazissal, ha egyrészt tartalmazza a konstansokat, masrészt pedig az adott tér
derivéltja is kiterjesztett Csebisev-tipust (Carnicer et al., 2004; Mazure, 1999). Ugyanakkor minden ilyen
tipusi kiterjesztett Csebisev-fiiggvénytér Osszes teljesen pozitiv, egységfelbontast alkotd bazisa koziil a
normalizalt B-béazis az egyértelmii olyan fiiggvényrendszer, mely a lehetd legkevésbé hullamzascsokkento,
azaz a segitségével leirt kontrollpontalapu gorbék kovetik leginkabb a kontrollpoligon alakjat.

Nempolinomiélis normalizalt B-bazisokra épiilé gorbe- és feliilettervezési eszk6zok tovabbi elonyos
tulajdonsagokat — példaul szabadon allithaté alakparamétereket; szingularitas nélkiili természetes pa-
raméterezést; magasabb, vagy akar végtelen rendli (parcidlis) derivéltakra vonatkoz6 precizitast; ha-
gyoményos paraméteres alakban adott, de nem tortfiiggvényekkel leirt gorbék/feliiletek esetén csupén
kontrollpontalapti, silyvektor/silyméatrix nélkiili egzakt eléallitdst — biztositanak, valamint olyan gya-
korlati felhaszndlhatdsdggal és ipari jelent&séggel bird, transzcendentélis gorbék/feliiletek egzakt lefrdsat
is lehet6vé teszik, amelyek a napjaink modellezérendszereiben szabvanyként hasznalt, nem feltétleniil
egyenletes csomdvektori, raciondlis B-spline-gorbékkel /feliiletekkel legfeljebb csak kozelithetSek.

Szamos elényiik ellenére a normalizalt B-bédzisok hatranyokkal is rendelkeznek. Néhany specialis
eset kivételével dltaldban nem ismerjiikk azok zart algebrai alakjat, sokszor csak hatékonyan kédolt nu-
merikus médszerekre tdmaszkodhatunk azok gyakorlati felhaszndldsa végett (Réth, 2019), tovdbbd —
néhdny alacsony dimenzids esetet leszdmitva — tobbnyire nem ismert olyan alakparaméter(ek)tél fligg6
modszer, amellyel a szarmaztatott B-gorbék/feliiletek kontrollpoligonjahoz/haléjahoz viszonyitott kozel-
séget tetszOlegesen lehetne szabalyozni. Léteznek ugyan ilyen jellegii kozelséget szabalyozé modszerek
(Kovécs, Vérady, 2017, 2018), de az azok &ltal haszndlt silyfiiggvényrendszerek csak algoritmikusan
értékelhetéek ki, mi tobb pillanatnyilag még nem ismert, hogy ezek a leképezések egyaltalan normalizalt
B-bazist alkotnak-e.

Az el6adds sordn olyan 4j — (raciondlis) {algebrai|trigonometrikus|hiperbolikus}-exponenciélis nor-
malizdlt B-bazisokra épiilé — gorbe- és feliilletmodellezési médszerekkel ismerkedhetiink meg, amelyekkel
az elébb emlitett hatranyok kikiiszobolhetéek. Az aldbbi animéaciok az tjonnan ajanlott tervezéeszkézok
altal nyujtott modellezési lehetOségeket sejtetik. Megtekintésiikhoz az Adobe Reader alkalmazés asztali
valtozatat ajanljuk, mert méas PDF-fijlkezelok vagy bongészékbe épitett alkalmazasok nem képesek a
Java-szkript-alapu képsorozatok lejatszasara.
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1. abra. Egy algebrai-exponencialis kozelségi B-gorbe alakvéltozasat kovethetjiik nyomon, amikor a
o € Ry fesziiltségi paraméter a [0, 5%] intervallumon valtozik. Kezdetben (o = 0) a gorbe a feltiinte-
tett kontrollpoligon dltal generélt klasszikus/polinomidlis Bézier-gorbével egyezik meg. Ahogy az alak-
paraméter novekszik, a gorbét alkotd ivek belsé pontjai a kontrollpontok felé, mig az ivek végpontjai az
oldalélek egy-egy jol meghatarozhaté osztépontja felé konvergalnak.

2. &bra. Raciondlis trigonometrikus-exponencidlis kozelségi feliileti B-foltok sima illesztését és alak-
valtoztatasat lathatjuk. Amikor mindkét alakparaméter értéke nulla, az Osszetett feliilet valéjaban
a [¢(c—acos (u) cos (v)) + b%cos (u), bsin(u) (a — ¢cos(v)), bsin (v) (ccos (u) — cp)]T/(a — ccos (u)
Cos (v)) raciondlis trigonometrikus eldallitasi, gytirt alakt Dupin-cikliddel egyezik meg, ahol a = 6, b =
42, c=2, ¢ =3, (u,v) € [0,27] x [0,27]. Ahogy a két alakparaméter novekszik, minden feliileti folt
képe aszimptotikusan a megfelel6 kontrollhal6 csicsaira és oldaléleire fesziil ki.
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