A szdmelmélet és a matematikai analizis kapcsolataibdl
Tuzson Zoltan, Székelyudvarhely

% A szdmelmélet a matematika egyik dga, mely eredetileg a természetes
szdmok oszthatdésdgi tulajdonsdgait vizsgdlja
< Ez vizsgdlhato:
> Elemi eszkozokkel (aritmetika)
> Felsébb matematikai eszkozokkel (algebra, analizis)
< Lényeges jellemzé: diszkrét halmazokkal dolgozunk
< A szdmelmélet egyik részteriilete: Diofantoszi egyenletek és egyenlet
rendszerek megolddsa N-en vagy Z-n.
< Az analizis vagy fliggvénytan a matematika egyik részteriilete, amely a
fliggvények vizsgadlatdval (analizisével) foglalkozik
< Néhdny jellemzé eszkoze: végtelen bevezetése, nem diszktét halmazok,
limesz, sorozatok, folytonossdg, derivdltak, kozépérték tételek, integralok,
sorok, asszimptotikus sorbafejtések, stb.
Szdmelméleti és analizisbeli kapcsolatok:
v Lanctortek, rekurziés sorozatok
v Az x2—kyz2=1 Pell egyenlet megolddsa rekurziv sorozatokkal (egyéb

Diofantikus egyenlet hasonlé megolddsa)
v Primszdmokkal kapcsolatos végtelen 6sszegek, végtelen szorzatok,
asszimptétikus megkozelitések, stb.

Oldjuk meg a természetes szamok halmazdn:

Fx? + yz = % + V2
U 3 _,31,3
X +y =u +v

Lathatd, hogy {x,y}={u,v} megoldds. Kérdés: van-e mds megoldds?

Bizonyitjuk, hogy NINCS!

Felirhatd, hogy: (% — x? = y2 —viés P -x3 =

y3_V3
FeITéTelezheT6:0<x<u<v<y vagy O<x<v<u<y

A feladat meqgolddsa:

Feltételezziik tehdt: Q< x <y <v < y

Az egyenlet felirhaté:

u3_X3 _y3_v3

U - x2 yz — V2




Alkalmazzuk a Cauchy-féle kozépértéktételt:

1) f.g: [a,b] — R folytonos fiiggvények
2) f,g differencidlhaték az (a,b) intervallumon
3) g(x) nem nulla ez (a,b) intervallumon

Akkor Iétezik olyan [ (a,b) amelyre

f(b)-f(a) _ f'(c)
g(b)-g(a) g'(c)

Legyenek:
f(t)=t°, g(t)=t% f,g: Bk uB- R
Létezik c U -x3 f (C) 3

1D(x,u)D R g(Cl) ch

f(t)=t° g(t)=t*, f,9: B,vg- R

Le‘rezlk 0 y —v? f (C )
( v.y ) 2 CZ
y:-v¢ g'(c,)
Tehat:
G-x}_y -V 3c-3c .
U - x2 yz_vz 21T o2 1
Ez ELLENTMONDAS, mert:
¢, 0(x,u), ¢,0(v,y) & (x,u)N(v,y) =0 hszen0<x <u<v<y
Tehat NINCS mas POZITfV VALOS megoldds, mint {x,u}={y,v}
Eszrevételek:
1) A feladatot tulajdon képpen az N helyett, az R+ halmazon is megoldottuk!
2) A feladatnak az R halmazon mdr van mds megolddsa is mint {x,y}={u,v}!

= C2

Altaldnositdsi lehetéségek I.
Oldjuk meg a pozitiv valés szamok halmazan:

@(m_l_y _Um+vm

@( +y —U +V
adholmzn, mh>0, mnOR



Altaldnositdsi lehetéségek IT.

Oldjuk meg a pozitiv valés_szadmok halmazan:
Ef(x) +1(y)=f(u)+1(v)
9(x)+g(y) = g(u) + g(v)

Ahol f,g: [a,b] - R derivdlhato fiiggvények gy, hogy
h(t) = w
g'(t)

injektiv fliggvény (példdul szigordan monoton)

1. Kitiizott feladat:
a) Oldjuk meg a pozitiv valés szdmok halmazan:
b) Oldjuk meg a valés szdmok halmazan:

%)(24_)/2 :5
X +y’ =9

2. Kit(iz6tt feladat:
Oldjuk meg a valds szamok halmazan:

3X +4X:2X +5X
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