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Legyen (R™,(-,-)) az (-,-) skaldris szorzattal felruhdzott m-dimenziés valés euklideszi tér, melyben
adott az e, ..., e™ ortonormalis vektorrendszer neghatérozta vonatkoztatasi rendszer. Az R™ tér elemeit
az m x 1 dimenziés matrixokkal azonositjuk.

Jeloljik az (x,y) = 0 Osszefliggést = L y-el.

A K C R™ halmaz konvex kip ha Az + py € K barmely z,y € K vektorokra és barmilyen A, u > 0
valés szamokra.

A
K =cone{z!,....a™} = { izl + ...+ Ap2™: N >0,i=1,...,m} (1)
halmagzt, ahol 2!, ..., 2™ € R™ linedrisan fiiggetlen vektorok, szimplicidlis kipnak nevezziik.
A
cone{el,... e™} (2)

szimplicidlis kipot pozitiv ort’nsnak nevezziik és R7'-al jeloljiikk. Minden szimplicidlis kup felirhaté a
K = AR’} alakban, ahol A € GL(m,R) és GL(m,R) az m-dimenziés nemszingularis négyzetes matrixok
csoportjat jeloli.
A
K" :={yeR™: (z,y) >0, Vz € K}

halmazt a K kip dudlisanak nevezziik.
Legyen K C R™ kup, K* € R™ ennek dudlisa, M € R™*™ m-dimenzids négyzetes matrix és g € R™
adott vektor. Az

LCP(K,M,q) : keresett x € R™ tgy, hogy K > ¢ 1L Mz +q€ K* (3)

feladatot a K kipon értelmezett M és q meghatdrozta linedris komplementaritdsi feladatnak nevezzik.
Ha K = R7 az LCP(R?', M, q) feladatot LCP(M, q)-vel jeléljiik és M és q meghatdrozta klasszikus
linedris komplementaritasi feladatnak nevezzik.
Az LCP(K, M, q) feladat megoldédsainak halmazét jelolje SOL(K, M, q).
Ha K = LR egy szimplicidlis kiip, akkor

SOL(K,M,q) = M(SOL(R}", L" ML, M"q)).

Tehét a szimplicidlis kipon értelmezett linearis komplementaritasi feladat egy klasszikus linearis komp-
lementaritédsi feladattal ekvivalens.

A linedris komplementaritédsi feladat, mint az optimalizacié egyik legfontosabbika rendkiviil gazdag
irodalommal rendelkezik, (1dsd pl. [1] és [2]) s bar a felvezetése mindig &ltaldnos kipra vonatkozik, az iro-
dalom kevesebb mint ezreléke targyal a klasszikustol eltérd eseteket. Ismeretiink szerint csak az évtizednyi
multtal rendelkez6 Lorentz kipra és a pozitiv szemidefinit kipra vonatkozé feladatok jelentik a kivételt.

Mostani jegyzetiink a négyzetes matrixok a szerinti osztalyozasat adja meg, hogy a szimplicidlis
kipokra vonatkozé komplementaritési feladat tekintetében hogyan viselkednek [3].

1. Ertelmezés. Legyen M € R™*™ . Azt mondjuk, hogy
1. M a K-P tulajdonsdggal rendelkezik ha cardSOL(K,M,q) =1 V q.
2. M a K-Q tulajdonsdggal rendelkezik ha SOL(K,M,q) # 0, Vq.



2 7. Matematika és Informatika Alkalmazasokkal Konferencia, 2016. november 18-20., Kolozsvar

3. M a K-FS tulajdonsdggal rendelkezik ha (AK +¢q) N K* # @&, Vg€ R™.
2. Tétel. Tegyiik fol, hogy M € GL(m,R). Akkor a kovetkezd feltételeknek pontosan egyike teljesil:

1. M teljesiti a K-FS foltételt bdrmely szimplicidlis K kiup esetén <= M teljesiti a K-Q foltételt
bdrmely szimplicidlis K kip esetén <= M teljesiti a K-P foltételt barmely szimplicidlis K kup
esetén.

2. Nincs olyan szimplicidalis K kip, amelyre M teljesitené a K-FS foltételt.

8. Létezik olyan K szimplicidlis kup amelyre M nem teljesiti a K-FS foltételt és létezik olyan L szimp-
licidlis kup, amelyre M teljesiti az L-Q foltételt.
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