M.I1. Opcionalis Feladatok Evo

Evolutiv algoritmusok

1. Hatizsak-feladat 3 p.
Van egy C ossztérfogatu hatizsdkunk, valamint N darab drucikk, egyenként p; értékkel és
w; térfogattal. Feladatunk az, hogy toltsitk meg a hétizsakot (térfogat-tullépés nélkiil) ugy,
hogy a lehetd legnagyobb legyen a szallitott arucikkek teljes értéke.

Utmutatéas: taroljuk az arucikkeket egy bindris sztring-ben, ahol a ,cipelt” drucikkhez kapcsolt
indikator értéke 1, méshol nulla. A genetikus operatorok ezen sztring-ek folott lesznek definidlva.
Ha az 6ssz-térfogat nagyobb a megengedettnél, akkor az illet6 kromoszéma elhal.

Feladat:

(a) Véazoljunk egy genetikus algoritmust (dok) a kovetkezokkel:

e a feladat reprezentacidja;
e keresztezés;
e mutacio;
o szelekcio.
(b) Implementéaljuk a feladatot. A program egy file-b6l olvassa be a bemeneteket, ahol

az elsé sorban a hatizsdk térfogata, a tobbi sorokban az arucikkek jellemz6i vannak
tarolva, az arucikk értéke, valamint a térfogata.

(c) Elemezziik az algoritmust (dok): kiillonb6z6 méretii feladatokra szamitsuk ki az egzakt
optimumot, hasonlitsuk 0ssze a két megoldas (1) futdsi idejét (2) optimumait.

2. Utazdbiigynok feladata 3 p.
Egy tigynok N varost kell, hogy bejarjon, mindegyiket egyszer érintve, ugy, hogy a tel-
jes wtvonal hossza a legkisebb legyen. A feladatunk, hogy az N varos koordinatainak az
ismeretében hatarozzuk meg a varosok bejarasi sorrendjét.

Utmutatas: az Gtvonalat egy permutdciéban taroljuk, melyhez hozzérendeljiik az illeté sorrendhez
tartozo teljes hosszt.

Feladat:

(a) Véazoljunk egy genetikus algoritmust (dokumentécié) a kovetkezékkel:

a feladat reprezentacidja;
e keresztezés;

e mutacio;

e szelekcio.

(b) Implementaljuk a feladatot. A program egy file-b6l olvassa be a bemeneteket, ahol
sorok szerint a varosok sikbeli koordinatéit adjuk meg.

(¢) Elemezziik az algoritmust (dokumentécid): kiilénbo6zé véletlen konfiguraciora szamitsuk
ki az egzakt optimumot, majd hasonlitsuk 6ssze a két megoldas (1) futdsi idejét (2)
optimumait.
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3. Illesztés http: //en. wikipedia. org/wiki/Multiple_sequence_alignment 8 pt.
Egy karaktersorozat N klonja véletlenszeriien fel van darabolva és egy zsdkba helyezve. Fe-
ladatunk, hogy a fentiek ismeretében allitsuk helyre az eredeti karaktersort.

Példaul: legyen az ismeretlen karaktersorozat s="mikormerremegy’ éslegyen két példanyunk
a karaktersorbdl. A zsdkban a kovetkezO sorozatok vannak:
Sossz={’kormer’,’mi’,’mikor’, ’megy’, ’merre’,’remegy’’}

Célunk a sztring-ek egy sorrendjének a meghatarozasa gy, hogy az Osszeflizés eredménye
a legkisebb sztring-et eredményezze, ahol a sztring-eket egymasba lehet fiizni, példaul a
’mikor’ + ’mi’ = ’mikor’.

(a) Vazoljunk egy genetikus algoritmust (dokumentécié) a kovetkezékkel:

a feladat reprezentacidja;

keresztezés;
e mutacio;
o szelekcio.
(b) Implementaljuk a feladatot. A program olvassa be a seq_sm.txt file-bél a karak-

tersorozatokat és allitsa fel egy sorrendjét az 589 sztring-nek gy, hogy az Ossz-hossz
minimalis legyen. Tudjuk, hogy hdrom példanyunk van a sztring-bol.

Csato Lehel 2010-2011 II. félév


http://en.wikipedia.org/wiki/Multiple_sequence_alignment

