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Bevezetes

=Defincio
=Attekintés
=Ceélok
=Pozitivumok

= Alkalmazasok
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Definicio:
Bevezetes

> Defincio. ™ Mmesterseges eletnek nevezzuk
Attekintés azokat, az ember altal eloallitott
Célok modelleket, melyek segitségéevel elo
Pozitivumok  g7aryezeteket, rendszereket és
Akalmazasok™ o7 ol idBbeli evollicidjat szimulaljak
vagy. reprezentaljak
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Attekintés:
Bevezetes

nefncis . @ mesterseges elettel foglalkozo
. Attekintas  tUdomany magaban foglalja ugy a
Célok széml'tc')gép altal szimulalt
Pozitivumok  €letiolyamatokat, mint a
Alkalmazasok  mestersegesen letrehozott
proteinek es mas, az elettel
kapcsolatba hozhato molekulak
modellezeset
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Attekintés:
Bevezetes

Defincic. = A KOzOs ebben a sokretu, rengeteg
> Attekintés kulonbozo gyakorlati alkalmazassal
Célok rendelkezo tudomanyban egy.
Fozitivumokjtaratiyv, generacionként valtezo,
Akalmazasok™ 2 3ens populacio koncepcidjanak az
alkalmazasa
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Bevezetes ’
Defincio Celok:

Attekintés. = gz agensek vagy agens populaciok
- Celos fejlédesenek, valtozasanak

Pozitivumok i ;
Alkalmazasok tanlﬂmanyozasa
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Bevezetes ’
Defincio Celok:
Attekintes = egy valos vilagbeli jelenség,
: >_Se'0k k folyamat tanulmanyozasa egy zart,
PARVEOR  tetszés szerint konfiguralt,
Alkalmazasok , s . , .
szamitogep altal iranyitott kozegben
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Pozitivumok:

Bevezeté : S . e
===« Ezaltal elkerllhetd a valo vilagban
Defincio : =

Attaldsias I€tezo egyedeken folytatott

Célok kiserletezes.

>Pozitivumok
Alkalmazasok

= Eddig, kivitelezhetetlen vagy
erkolcsi akadalyokba Utkozo
kiserltek elvegzese (termeszetes
kivalasztodas, Lamarck evolucio).
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Alkalmazasok:
= Mesterseges kemia

Bevezetes ... ., ,
e kemiai reakciok modellezéese
Defincio
Attekintes = Hangya kolonia optimalizalas
Celok Grafkeresési feladatokra
Pozitivumok visszavezetheto problémak

Alkalmazasok : :
= Genetikus algoritmusok

Optimalis megoldast kozelito
algoritmus keresese
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Alkalmazasok:
= Genetikus programozas

Bevezetés L1z Sy
Defincio A felhasznalo altal definialt program
Attekintés automatikus kifejlesztese
Célok = Raj intelligencia
Pozitivumok Onszervezd, decentralizalt rendszerek
Alkalmazasok szimulacioja

= Evolucios muveszet
Az alkotasok keresztezodnek
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Modellezési modszerek

=Sejtautomatak

= Agensek

*Multiagens rendszerek
*Neoronalis halok
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Sejtautomatak:
Vod % = [Definicio:
OASZECre . , . :
. = ) egy diszkret dinamikus rendszer
Sejtautomatak ; : e
Agensek veges allapotterus sejtek
Multidgens a sejt aktualis allapota a kornyezetetol,
rendszerek az elozo allapottol illetve a lokalis
Neoronalis szabalyoktol fugg
halok

a sejtek parhuzamosan valtoznak
az 1do, az allapotok, a ter diszkret
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Sejtautomatak:
= Osztalyozas:

Modszerek : ) o ur
_ ) Dimenzio szerint tortenik:
Sejtautomatak : . : ,
iR 1,2 ... N dimenzios sejtautomatak
Multizgens = Kezdeti konfiguracio:
Nre”dSZ,‘T_rek Kezdetben minden sejt ugyanabban az
eoLoérl‘gk'S allapotban van, kivéve egy véges

szamu sejthalmazt mely mas
allapotban van
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Sejtautomatak:

= Egy dimenzios automata
Modszerek

Sejtautomatak
Agensek

Multiagens
rendszerek

Neoronalis
halok
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Sejtautomatak:
=  Game of life — ket dimenzios S.A.
b Aot
: - sejt tuléli a kort, ha két vagy harom
Sej';automitak szomszedja van.
s A sejt elpusztul, ha ketténél kevesebb
Multiagens (elszigetelodes), vagy haromnal tobb
rendszerek (tulnépesedés) szomszédja van:
Neo'}%}gﬂs Uj sejt szuletik minden olyani cellaban,

melynek kornyezeteben pontosan harom sejt
talalhato.

= Példaprogram: Game of life — Eletjaték
hitp://Www.bitstorm.ora/gameoflife/



http://www.bitstorm.org/gameoflife/
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Agensek:
= Definicio:
"Agens akérmi lehet, amit ugy lehet értelmezni,

SMtOde eril,(k hogy szenzoraival a kérnyezetét érzékeli és a
e{é\a‘;s;neia beavatkozé szerveivel a kérnyezetébe
o9&t beavatkozik" (Russel, Norvig, 1995)
Multiagens
rendszerek
Neoronalis halok "Autondm agensek olyan szamitasi rendszerek,

amelyek valamilyen komplex dinamikus
kbrnyezetben tartozkodnak, erzékelnek es ebben
a kornyezetben autonom modon cselekednek, és
ily modon olyan taszkokat vagy célokat
valositanak meg, amire megtervezték Oket,

(Maes, Pattie 1995)
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Agensek:
Peldaprogram: Aspirador
Modszerek Qsztalyozas

Sejtautomatak T 1 2
Agensek " artificialilife” agensek
Multiagens IHangyakolonia
rendszerek
Neoronalis ,
nask ™ Szoftver agensek

virusok
szorakoztato agensek
taszk-specifikus agensek
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Agensek:
= 'Gyenge' agens - az intelligens viselkedes
kulso reprodukalasa
Modszerek = Algpvetd tulajdonsagok:

Sejiauiomatak 'kitarto' (persistent) - folyamatosan konzisztens
MA?:?PSGK belsd allapottal rendelkezik;
o=l autoném - nagy fokut kontrollt gyakorol a sajat

belso allapota és akcioi felett;

onallo - direkt emberi beavatkozas nelkul
mukodik;

reaktiv - erzekeli a kornyezetenek valtozasait
es reagal azokra;

szocialis - kapcsolatban all emberekkel, ill. mas
agensekkel;

kommunikal - kepes informaciot cserelni mas
rendszerekkel;

Neoronalis halok
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Agensek:

= Kiegeszito tulajdonsagok a magasabb
Médszerek Intelligencia iranyaban:
kezdemeényezes: - felhasznaloi feladat

Segztgssr;itak hianyaban maga fogalmazza meg a feladatait
Multidgens mobilitas - ké.p’es hel}llrf'il-hely’re mozogni,
rendszerek megtartva sajat belso allapotat
Neoronalis kovetkezietes - tehat tudnia kell logikai' modon
halok kovetkeztetni

tervkeszitesi keszseg - a fentiekbol
ertelemszerten kovetkezik
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Agensek:
= Kiegeszito tulajdonsagok :
Modszerek tanulas, adaptacio
Sejtautomatak parbeszéd
MA?te_f'Sek joindulat - megkiserel teljesiteni masok
~HHagens kéréseit:
rendszerek
NeGrerzlie szelektiv figyelem - hatekony mukodes
halok veges eroforrasok ill. szenzorikus

lehetosegek mellett;
racionalls - celjai eleresere torekszik;
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Agensek:

= Eros agens - a ‘tiszta’ intelligencian
Mobdszerek  tUlmenoen, mas ‘emberibb’ vonasok

Sejtautomatak 1S

Agensek = Példaul:
Multiagens

rendszerek tudas
Neoronalis velemeny
halok szandék
meggyozodes

= Erzelmekkel felruhdzott 4gens:
emocionalis agens
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Agensek:

= reaktiv agensek — egyszeru
Mbodszerek  intelligenciaval rendelkeznek, a
Sejtautomatak  kGgrpnyezet egy ingerére reflex-

Agensek / -
Multidgens SZEruen reagaina

rendszerek w kognitiv agensek — a reaktiv
Neoronalis 9 , ,
halok agensek kepest tobb szempont
figyelembevetele és gondolkodas

utan reagalnak
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Agensek:
= A modellezes targya:

Modszerek Agensek segitségével dinamikus,
Sejtautomatak nem-egyensulyi rendszereket

Agensek modellezlink

Multiagens

rendszerek S

Neorondlis Peldaul:

halok tarsadalmi, politikai, szocialis
folyamatok

gazdasagi, piacl jelensegek
okologial, foldrajzi folyamatok
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Agensek:

Agensek kornyezete
Modszerek — w kGrnyezet = az a kdzeg”, amelyben

Sejtautomatak

Agensek az agensek leteznek

Multiagens

endsserck ™ @ kornyezet egy specialis agens,
Neoronaiis halokmalynek tulajdonsagai kulonboznek
a tobbil agenstol
= a modellezeshez szukseg van az
agens kornyezetenek definialasara
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Agensek:
= A modellezes:
Llvdtzsis a statisztikai modszerekkel
Sejtautomatak . S . . .
[ szabalyszertusegeket allapitunk meg es
Multiagens ezeket alkalmazzuk a modellepitesnel
rendszerek
Neoronalis halok modellepito szoftverek hasznalata:
= SWARM
http://www.swarm.org/wiki/Main_Page
= Repast
http://repast.sourceforge.net/
= Netlogo

http://www.cs.bham.ac.uk/research/projects/p
oplog/packages/simagent.html
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Multiagens rendszerek:

Modszerek = Definicio:
Iejfautometzs tébb agensbdl all6 modelll esetén multidagens

£ion5ey rendszerekrol beszéliink
Multiagens

rendszerek
Neoronalis halok

= A lenyeg:
osztott intelligencia: muveletvegzes, a
gondolkodas es iranyitas nem egy centrumban
tortenik
= Peldaprogram:
http://www.lalena.com/Al/Flock/
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Multiagens rendszerek:
Tipusai:
Modszerek — m Szamuk szerint keves, de
ek intelligens agensekbdl all6
Multiagens rendszerek, ezek altalaban egy

rendszerek feladatl’a koncentralnak

Neoronalis halok
= Szamuk szerint sok, de kevesbe
iIntelligens agensekbol allo
rendszerek, ezeket inkabb
szimulaciokra hasznaljak (pl. Game
of life)
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Multiagens rendszerek:

Tipusai:
Modszerek -
Sej’fautomaték = Hete rOgen
Agensek az agensek kulonboznek

Multiagens
rendszerek

Neoronalis halok

= Homogen
az agensek egyformak, a kornyezeti
agens kivetelevel
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Multiagens rendszerek:

Multiagens rendszerek tulajdonsagai
Modszerek

Sejtautomatak EmergenCIa:
MAQIJ?[‘SGK lokalis szabalyok altal kivaltott
dgens : 7 Z
fer']dgszerek viselkedesek hatasa a rendszer
Neoronalis halok egészére
Pelda:

= tapsolas a szinhazban

= kozlekedest szimulalo programban a
forgalmi dugok letrejotte
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Multiagens rendszerek:

Multiagens rendszerek tulajdonsagai
Modszerek — EvolUCIO:

Sejtautomatak

Aerma AV ége_r’]sek az id<:5 sorén,_ a biologial
Multidgens evoluciora alapulo, genetikus
rendszerek algoritmusok segitsegével fejlodnek

Neoronalis halok

Peldaul:
= “Ragadozo” agensek

= Egymassal kommunikalnak, eloszor csak
véletlenszerl uzenetekkel

= A kommunikacio kovetkezteben a
generaciok soran a vadaszat
hatekonnyabba valik
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Neuronalis halok:

Definicio:
Modszerek = parhuzamos, osztott feldolgozo halozat,
Segautomiték mely a biologiai neuronalis halo (agy
ense - . ’ ’
Mj’tiégens lletve idegrendszer) ne-hany
rendszerek tulajdonsagat modellezi
Neoronalis halok L,
Felepites:

= halozatba kotott csomopontokbol
(neuronokbol all) melyek adott bemenet
fuggvenyeben egy kimenetet allitanak
elo
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Neuronalis halok:
Alkalmazasai:

e i Olyan teriletek, ahol
M/%uoljteigg:rfs rr?_egflgyelés’ekbc’il kell' levonni
rendszerek kovetkezteteseket, az adatok
Neuronalis halok alapjén
= Peldaul:

mintafelismeres
flggvenyapproximacio
adatfeldolgozas
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Befejezés

sForrasok
s Hasznos cimek
sKoszonet
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Forrasok:

= Internet:
www.wikipedia.org
WWW.Joole.com

Befejezés Cimszavak:

Forrasok = Cell automaton
Szerzo = Agents

Kdszonet = Multiagent Systems

| Neuronal Networks
hitp://cell-auto.com/links/.
hitp://www.swarm-bots.ora/
hitp://en.wikipedia.ora/wiki/llamarckian evolution
hitp://www.ace.tuiasi.ro/~fleon/
- Konyvek:
Kooperativ rendszerek jegyzet

https://wiki.sch.bme.hu/bin/view/Infoszak/KoopRsz?CGISESSID=
7080697d09172c65fa6540daf02f3055

Multiagens modellek a tarsadalomtudomanyokban
(Vag Andras — statisztikai szemle,84 évfolyam, 1. szam)



http://www.wikipedia.org/
http://www.goole.com/
http://cell-auto.com/links/
http://www.swarm-bots.org/
http://en.wikipedia.org/wiki/Lamarckian_evolution
http://www.ace.tuiasi.ro/~fleon/
https://wiki.sch.bme.hu/bin/view/Infoszak/KoopRsz?CGISESSID=7080697d09172c65fa6540daf02f3055
https://wiki.sch.bme.hu/bin/view/Infoszak/KoopRsz?CGISESSID=7080697d09172c65fa6540daf02f3055
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Befejezes
Forrasok
SYAS) A
Koszonet

Oras Kupsa LLaszl6 Tamas
54.1/2
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Befejezes
Forrasok
SYAS) A
Koszonet

Koszonom a figyelmet!
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