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BevezetBevezetééss
> > DefinciDefincióó
ÁÁttekintttekintééss

CCééloklok
PozitPozitíívumokvumok

AlkalmazAlkalmazáásoksok

DefiniciDefinicióó: : 
mestersmestersééges ges ééletnek nevezzletnek nevezzüük k 
azokat, az ember azokat, az ember ááltal elltal előőáállllíított tott 
modelleket, melyek segmodelleket, melyek segíítstsééggéével vel ééllőő
szervezeteket, rendszereket szervezeteket, rendszereket éés s 
ezek idezek időőbeli evolbeli evolúúcicióójjáát szimult szimulááljljáák k 
vagy reprezentvagy reprezentááljljáákk
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BevezetBevezetééss
DefinciDefincióó

> > ÁÁttekintttekintééss
CCééloklok

PozitPozitíívumokvumok
AlkalmazAlkalmazáásoksok

ÁÁttekintttekintéés:s:
a mestersa mestersééges ges éélettel foglalkozlettel foglalkozóó
tudomtudomáány magny magáában foglalja ban foglalja úúgy a gy a 
szszáámmííttóóggéép p ááltal szimulltal szimuláált lt 
ééletfolyamatokat, mint a letfolyamatokat, mint a 
mestersmesterséégesen lgesen léétrehozott trehozott 
proteinek proteinek éés ms máás, az s, az éélettel lettel 
kapcsolatba hozhatkapcsolatba hozhatóó molekulmolekuláák k 
modellezmodellezéésséétt
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BevezetBevezetééss
DefinciDefincióó

> > ÁÁttekintttekintééss
CCééloklok

PozitPozitíívumokvumok
AlkalmazAlkalmazáásoksok

ÁÁttekintttekintéés:s:
A kA köözzöös ebben a sokrs ebben a sokrééttűű, rengeteg , rengeteg 
kküüllöönbnböözzőő gyakorlati alkalmazgyakorlati alkalmazáással ssal 
rendelkezrendelkezőő tudomtudomáányban egy nyban egy 
iteratiteratíív, generv, generáácicióónknkéént vnt vááltozltozóó, , 
áágens populgens populáácicióó koncepcikoncepcióójjáának az nak az 
alkalmazalkalmazáásasa
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BevezetBevezetééss
DefinciDefincióó

ÁÁttekintttekintééss
> > CCééloklok

PozitPozitíívumokvumok
AlkalmazAlkalmazáásoksok

CCéélok:lok:
az az áágensek vagy gensek vagy áágens populgens populáácicióók k 
fejlfejlőőddéésséének, vnek, vááltozltozáássáának nak 
tanulmtanulmáányoznyozáásasa
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BevezetBevezetééss
DefinciDefincióó

ÁÁttekintttekintééss
> > CCééloklok

PozitPozitíívumokvumok
AlkalmazAlkalmazáásoksok

CCéélok:lok:
egy valegy valóós vils viláágbeli jelensgbeli jelenséég, g, 
folyamat tanulmfolyamat tanulmáányoznyozáása egy zsa egy záárt, rt, 
tetsztetszéés szerint konfigurs szerint konfiguráált, lt, 
szszáámmííttóóggéép p ááltal irltal iráánynyíított ktott köözegbenzegben
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BevezetBevezetééss
DefinciDefincióó

ÁÁttekintttekintééss
CCééloklok

>>PozitPozitíívumokvumok
AlkalmazAlkalmazáásoksok

PozitPozitíívumok:vumok:
EzEzááltal elkerltal elkerüülhetlhetőő a vala valóó vilviláágban gban 
llééteztezőő egyedeken folytatott egyedeken folytatott 
kkíísséérletezrletezéés.s.

Eddig, kivitelezhetetlen vagy Eddig, kivitelezhetetlen vagy 
erkerköölcsi akadlcsi akadáályokba lyokba üütktköözzőő
kiskiséérltek elvrltek elvéégzgzéése (termse (terméészetes szetes 
kivkiváálasztlasztóóddáás, Lamarck evols, Lamarck evolúúcicióó).).
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BevezetBevezetééss
DefinciDefincióó

ÁÁttekintttekintééss
CCééloklok

PozitPozitíívumokvumok
AlkalmazAlkalmazáásoksok

AlkalmazAlkalmazáások:sok:
MestersMestersééges kges kéémiamia

kkéémiai reakcimiai reakcióók modellezk modellezéésese

Hangya kolHangya kolóónia optimaliznia optimalizáállááss
GrGrááfkeresfkereséési feladatokra si feladatokra 
visszavezethetvisszavezethetőő problprobléémmáákk

Genetikus algoritmusokGenetikus algoritmusok
OptimOptimáális megoldlis megoldáást kst köözelzelííttőő
algoritmus keresalgoritmus kereséésese
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BevezetBevezetééss
DefinciDefincióó

ÁÁttekintttekintééss
CCééloklok

PozitPozitíívumokvumok
AlkalmazAlkalmazáásoksok

AlkalmazAlkalmazáások:sok:
Genetikus programozGenetikus programozáás s 

A felhasznA felhasznáállóó ááltal definiltal definiáált program lt program 
automatikus kifejlesztautomatikus kifejlesztéésese

Raj intelligenciaRaj intelligencia
ÖÖnszerveznszervezőő, decentraliz, decentralizáált rendszerek lt rendszerek 
szimulszimuláácicióójaja

EvolEvolúúcicióós ms műűvvéészetszet
Az alkotAz alkotáások keresztezsok keresztezőődnekdnek
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ModelleModellezzéési msi móódszerekdszerek

SejtautomatSejtautomatáákk
ÁÁgensekgensek
MultiMultiáágens rendszerekgens rendszerek
NeoronNeoronáálislis hháállóókk
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MMóódszerekdszerek
SejtautomatSejtautomatáákk

ÁÁgensekgensek
MultiMultiáágens           gens           

rendszerekrendszerek
NeoronNeoronáálislis

hháállóókk

SejtautomatSejtautomatáák:k:
DefinDefiníícicióó: : 

egy diszkregy diszkréét dinamikus rendszert dinamikus rendszer
vvééges ges áállapotterllapotterűű sejteksejtek
a sejt aktua sejt aktuáális lis áállapota a kllapota a köörnyezetrnyezetééttőől, l, 
az elaz előőzzőő áállapottllapottóól illetve a lokl illetve a lokáális lis 
szabszabáályoktlyoktóól fl füügggg
a sejtek pa sejtek páárhuzamosan vrhuzamosan vááltoznakltoznak
az idaz időő, az , az áállapotok, a tllapotok, a téér diszkrr diszkréétt
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MMóódszerekdszerek
SejtautomatSejtautomatáákk

ÁÁgensekgensek
MultiMultiáágens           gens           

rendszerekrendszerek
NeoronNeoronáálislis

hháállóókk

SejtautomatSejtautomatáák:k:
OsztOsztáályozlyozáás: s: 

DimenziDimenzióó szerint tszerint töörtrtéénik:nik:
1,2 ... N dimenzi1,2 ... N dimenzióós sejtautomats sejtautomatáákk

Kezdeti konfigurKezdeti konfiguráácicióó::
Kezdetben minden sejt ugyanabban az Kezdetben minden sejt ugyanabban az 
áállapotban van, kivllapotban van, kivééve egy vve egy vééges ges 
szszáámmúú sejthalmazt mely msejthalmazt mely máás s 
áállapotban vanllapotban van
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MMóódszerekdszerek
SejtautomatSejtautomatáákk

ÁÁgensekgensek
MultiMultiáágens           gens           

rendszerekrendszerek
NeoronNeoronáálislis

hháállóókk

SejtautomatSejtautomatáák:k:
Egy dimenziEgy dimenzióós automatas automata
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MMóódszerekdszerek
SejtautomatSejtautomatáákk

ÁÁgensekgensek
MultiMultiáágens           gens           

rendszerekrendszerek
NeoronNeoronáálislis

hháállóókk

SejtautomatSejtautomatáák:k:
Game of lifeGame of life –– kkéét dimenzit dimenzióós S.A.s S.A.

A sejtnek kA sejtnek kéét t áállapota van.llapota van.
A sejt A sejt ttúúlléélili a ka köört, ha krt, ha kéét vagy ht vagy háárom rom 
szomszszomszéédja van. dja van. 
A sejt elpusztul, ha kettA sejt elpusztul, ha kettőőnnéél kevesebb l kevesebb 
((elszigetelelszigetelőőddééss), vagy h), vagy hááromnromnáál tl tööbb bb 
((ttúúlnlnéépesedpesedééss) szomsz) szomszéédja van. dja van. 
ÚÚj sejt j sejt szszüületikletik minden olyan cellminden olyan celláában, ban, 
melynek kmelynek köörnyezetrnyezetéében pontosan hben pontosan háárom sejt rom sejt 
taltaláálhatlhatóó. . 

PPééldaprogram: Game of life ldaprogram: Game of life –– ÉÉletjletjááttéékk
httphttp://://www.bitstorm.orgwww.bitstorm.org//gameoflifegameoflife//

http://www.bitstorm.org/gameoflife/
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MMóódszerekdszerek
SejtautomatSejtautomatáákk

ÁÁgensekgensek
MultiMultiáágens           gens           

rendszerekrendszerek
NeoronNeoronáálislis hháállóókk

ÁÁgensek:gensek:
DefiniciDefinicióó: : 

"Ágens akármi lehet, amit úgy lehet értelmezni, 
hogy szenzoraival a környezetét érzékeli és a 
beavatkozó szerveivel a környezetébe 
beavatkozik" (Russel, Norvig, 1995) 

"Autonóm ágensek olyan számítási rendszerek, 
amelyek valamilyen komplex dinamikus 
környezetben tartózkodnak, érzékelnek és ebben 
a környezetben autonóm módon cselekednek, és 
ily módon olyan taszkokat vagy célokat 
valósítanak meg, amire megtervezték őket„
(Maes, Pattie 1995)
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MMóódszerekdszerek
SejtautomatSejtautomatáákk

ÁÁgensekgensek
MultiMultiáágens           gens           

rendszerekrendszerek
NeoronNeoronáálislis

hháállóókk

ÁÁgensek:gensek:
PPééldaprogram: ldaprogram: AspiradorAspirador
OsztOsztáályozlyozááss

'artificial life''artificial life' áágensekgensek
HangyakolHangyakolóóniania

szoftver szoftver áágensekgensek
vvíírusokrusok
szszóórakoztatrakoztatóó áágensekgensek
taszktaszk--specifikus specifikus áágensekgensek
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MMóódszerekdszerek
SejtautomatSejtautomatáákk

ÁÁgensekgensek
MultiMultiáágens           gens           

rendszerekrendszerek
NeoronNeoronáálislis hháállóókk

ÁÁgensek:gensek:
'Gyenge' 'Gyenge' áágens gens -- az intelligens viselkedaz intelligens viselkedéés s 
kküülslsőő reprodukreprodukáálláásasa
AlapvetAlapvetőő tulajdonstulajdonsáágok:gok:

'kitart'kitartóó' (persistent) ' (persistent) -- folyamatosan konzisztens folyamatosan konzisztens 
belsbelsőő áállapottal rendelkezik;llapottal rendelkezik;
autonautonóóm m -- nagy foknagy fokúú kontrollt gyakorol a sajkontrollt gyakorol a sajáát t 
belsbelsőő áállapota llapota éés akcis akcióói felett;i felett;
öönnáállllóó -- direkt emberi beavatkozdirekt emberi beavatkozáás ns néélklküül l 
mműűkköödik;dik;
reaktreaktíív v -- éérzrzéékeli a kkeli a köörnyezetrnyezetéének vnek vááltozltozáásait sait 
éés reags reagáál azokra;l azokra;
szociszociáális lis -- kapcsolatban kapcsolatban ááll emberekkel, ill. mll emberekkel, ill. máás s 
áágensekkel;gensekkel;
kommunikkommunikáál l -- kkéépes informpes informáácicióót csert cseréélni mlni máás s 
rendszerekkel;rendszerekkel;
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MMóódszerekdszerek
SejtautomatSejtautomatáákk

ÁÁgensekgensek
MultiMultiáágens           gens           

rendszerekrendszerek
NeoronNeoronáálislis

hháállóókk

ÁÁgensek:gensek:
KiegKiegéészszííttőő tulajdonstulajdonsáágok a magasabb gok a magasabb 
intelligencia irintelligencia iráánynyáában:ban:

kezdemkezdeméényeznyezéés: s: -- felhasznfelhasznáállóói feladat   i feladat   
hihiáánynyáában maga fogalmazza meg a feladataitban maga fogalmazza meg a feladatait
mobilitmobilitáás s -- kkéépes helyrpes helyrőőll--helyre mozogni, helyre mozogni, 
megtartva sajmegtartva sajáát belst belsőő áállapotllapotáátt
kköövetkeztetvetkeztetéés s -- tehteháát tudnia kell logikai mt tudnia kell logikai móódon don 
kköövetkeztetnivetkeztetni
tervktervkéészszííttéési ksi kéészsszséég g -- a fentiekba fentiekbőől l 
éértelemszerrtelemszerűűen ken köövetkezikvetkezik
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MMóódszerekdszerek
SejtautomatSejtautomatáákk

ÁÁgensekgensek
MultiMultiáágens           gens           

rendszerekrendszerek
NeoronNeoronáálislis

hháállóókk

ÁÁgensek:gensek:
KiegKiegéészszííttőő tulajdonstulajdonsáágok :gok :

tanultanuláás, adapts, adaptáácicióó
ppáárbeszrbeszééd d 
jjóóindulat indulat -- megkmegkíísséérel teljesrel teljesííteni mteni máások sok 
kkéérrééseit;seit;
szelektszelektíív figyelem v figyelem -- hathatéékony mkony műűkkööddéés s 
vvééges  erges  erőőforrforráások ill. szenzorikus sok ill. szenzorikus 
lehetlehetőősséégek mellett;gek mellett;
racionracionáális lis -- ccééljai elljai eléérréésséére tre töörekszik;rekszik;
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MMóódszerekdszerek
SejtautomatSejtautomatáákk

ÁÁgensekgensek
MultiMultiáágens           gens           

rendszerekrendszerek
NeoronNeoronáálislis

hháállóókk

ÁÁgensek:gensek:
ErErőős s áágens gens -- a 'tiszta' intelligencia 'tiszta' intelligenciáán n 
ttúúlmenlmenőően, men, máás 'emberibb' vons 'emberibb' vonáások sok 
isis
PPééldldáául: ul: 

tudtudááss
vvéélemleméény ny 
szszáándndéék k 
meggymeggyőőzzőőddééss

ÉÉrzelmekkel felruhrzelmekkel felruháázott zott áágens:gens:
emocionemocionáális lis áágensgens
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MMóódszerekdszerek
SejtautomatSejtautomatáákk

ÁÁgensekgensek
MultiMultiáágens           gens           

rendszerekrendszerek
NeoronNeoronáálislis

hháállóókk

ÁÁgensek:gensek:
reaktreaktíív v áágensek gensek –– egyszeregyszerűű
intelligenciintelligenciáával rendelkeznek, a val rendelkeznek, a 
kköörnyezet egy ingerrnyezet egy ingeréére reflexre reflex--
szerszerűűen reagen reagáálnaklnak
kognitkognitíív v áágensek gensek –– a reakta reaktíív v 
áágensek kgensek kéépest tpest tööbb szempont bb szempont 
figyelembevfigyelembevéétele tele éés gondolkods gondolkodáás s 
ututáán reagn reagáálnaklnak
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MMóódszerekdszerek
SejtautomatSejtautomatáákk

ÁÁgensekgensek
MultiMultiáágens           gens           

rendszerekrendszerek
NeoronNeoronáálislis

hháállóókk

ÁÁgensek:gensek:
A modellezA modellezéés ts táárgya:rgya:
ÁÁgensek seggensek segíítstsééggéével dinamikus, vel dinamikus, 
nemnem--egyensegyensúúlyi rendszereket lyi rendszereket 

modellezmodellezüünknk

PPééldldáául:ul:
ttáársadalmi, politikai, szocirsadalmi, politikai, szociáális lis 
folyamatokfolyamatok
gazdasgazdasáági, piaci jelensgi, piaci jelenséégekgek
öökolkolóógiai, fgiai, fööldrajzi folyamatokldrajzi folyamatok
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MMóódszerekdszerek
SejtautomatSejtautomatáákk

ÁÁgensekgensek
MultiMultiáágens           gens           

rendszerekrendszerek
NeoronNeoronáálislis hháállóókk

ÁÁgensek:gensek:
ÁÁgensek kgensek köörnyezeternyezete
kköörnyezet = az a rnyezet = az a „„kköözegzeg””, amelyben , amelyben 
az az áágensek lgensek lééteznekteznek
a ka köörnyezet egy specirnyezet egy speciáális lis áágens, gens, 
melynek tulajdonsmelynek tulajdonsáágai kgai küüllöönbnbööznek znek 
a ta tööbbi bbi áágenstgenstőőll
a modelleza modellezééshez szshez szüükskséég van az g van az 
áágens kgens köörnyezetrnyezetéének defininek definiáálláássáárara
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MMóódszerekdszerek
SejtautomatSejtautomatáákk

ÁÁgensekgensek
MultiMultiáágens           gens           

rendszerekrendszerek
NeoronNeoronáálislis hháállóókk

ÁÁgensek:gensek:
A modellezA modellezéés:s:

a statisztikai ma statisztikai móódszerekkel dszerekkel 
szabszabáályszerlyszerűűsséégeket geket áállapllapíítunk meg tunk meg éés s 
ezeket alkalmazzuk a modellezeket alkalmazzuk a modellééppííttéésnsnééll
modellmodellééppííttőő szoftverek hasznszoftverek hasznáálata:lata:

SWARM
http://www.swarm.org/wiki/Main_Page

Repast 
http://repast.sourceforge.net/

Netlogo 
http://www.cs.bham.ac.uk/research/projects/p

oplog/packages/simagent.html
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MMóódszerekdszerek
SejtautomatSejtautomatáákk

ÁÁgensekgensek
MultiMultiáágens           gens           

rendszerekrendszerek
NeoronNeoronáálislis hháállóókk

MultiMultiáágens rendszerek:gens rendszerek:

DefinDefiníícicióó::
ttööbb bb áágensbgensbőől l áállllóó modell esetmodell esetéén multin multiáágens gens 
rendszerekrrendszerekrőől beszl beszééllüünknk

A lA léényeg:nyeg:
osztott intelligencia: mosztott intelligencia: műűveletvveletvéégzgzéés, a s, a 
gondolkodgondolkodáás s éés irs iráánynyííttáás nem egy centrumban s nem egy centrumban 
ttöörtrtééniknik

PPééldaprogram:ldaprogram:
httphttp://://www.lalena.comwww.lalena.com/AI//AI/FlockFlock//
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MMóódszerekdszerek
SejtautomatSejtautomatáákk

ÁÁgensekgensek
MultiMultiáágens           gens           

rendszerekrendszerek
NeoronNeoronáálislis hháállóókk

MultiMultiáágens rendszerek:gens rendszerek:
TTíípusai:pusai:
SzSzáámuk szerint kevmuk szerint kevéés, de s, de 
intelligens intelligens áágensekbgensekbőől l áállllóó
rendszerek, ezek rendszerek, ezek ááltalltaláában egy ban egy 
feladatra koncentrfeladatra koncentráálnaklnak
SzSzáámuk szerint sok, de kevmuk szerint sok, de kevéésbsbéé
intelligens intelligens áágensekbgensekbőől l áállllóó
rendszerek, ezeket inkrendszerek, ezeket inkáább bb 
szimulszimuláácicióókra hasznkra hasznááljljáák (pl. Game k (pl. Game 
of life)of life)
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MMóódszerekdszerek
SejtautomatSejtautomatáákk

ÁÁgensekgensek
MultiMultiáágens           gens           

rendszerekrendszerek
NeoronNeoronáálislis hháállóókk

MultiMultiáágens rendszerek:gens rendszerek:
TTíípusai:pusai:
HeterogHeterogéénn

az az áágensek kgensek küüllöönbnbööznekznek

HomogHomogéénn
az az áágensek egyformgensek egyformáák, a kk, a köörnyezeti rnyezeti 
áágens kivgens kivéételteléévelvel
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MMóódszerekdszerek
SejtautomatSejtautomatáákk

ÁÁgensekgensek
MultiMultiáágens           gens           

rendszerekrendszerek
NeoronNeoronáálislis hháállóókk

MultiMultiáágens rendszerek:gens rendszerek:
MultiMultiáágens rendszerek tulajdonsgens rendszerek tulajdonsáágaigai

Emergencia:Emergencia:
loklokáális szablis szabáályok lyok ááltal kivltal kivááltott ltott 
viselkedviselkedéések hatsek hatáása a rendszer sa a rendszer 
egegéészszéérere
PPéélda: lda: 

tapsoltapsoláás a szs a szíínhnháázbanzban
kköözlekedzlekedéést szimulst szimuláállóó programban a programban a 
forgalmi dugforgalmi dugóók lk léétrejtrejööttette
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MMóódszerekdszerek
SejtautomatSejtautomatáákk

ÁÁgensekgensek
MultiMultiáágens           gens           

rendszerekrendszerek
NeoronNeoronáálislis hháállóókk

MultiMultiáágens rendszerek:gens rendszerek:
MultiMultiáágens rendszerek tulajdonsgens rendszerek tulajdonsáágaigai

EvolEvolúúcicióó::
Az Az áágensek az idgensek az időő sorsoráán, a bioln, a biolóógiai giai 
evolevolúúcicióóra alapulra alapulóó, genetikus , genetikus 
algoritmusok segalgoritmusok segíítstsééggéével fejlvel fejlőődnekdnek
PPééldldáául:ul:

““RagadozRagadozó”ó” áágensekgensek
EgymEgymáással kommunikssal kommunikáálnak, ellnak, előőszszöör csak r csak 
vvééletlenszerletlenszerűű üüzenetekkelzenetekkel
A kommunikA kommunikáácicióó kköövetkeztvetkeztéében a ben a 
genergeneráácicióók sork soráán a vadn a vadáászat szat 
hathatéékonnyabbkonnyabbáá vvááliklik
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MMóódszerekdszerek
SejtautomatSejtautomatáákk

ÁÁgensekgensek
MultiMultiáágens           gens           

rendszerekrendszerek
NeoronNeoronáálislis hháállóókk

NeuronNeuronáális hlis háállóók:k:
DefinDefiníícicióó::

ppáárhuzamos, osztott feldolgozrhuzamos, osztott feldolgozóó hháállóózat, zat, 
mely a biolmely a biolóógiai neurongiai neuronáális hlis háállóó (agy (agy 
illetve idegrendszer) nilletve idegrendszer) nééhháány ny 
tulajdonstulajdonsáággáát modellezit modellezi

FelFelééppííttéés:s:
hháállóózatba kzatba kööttöött csomtt csomóópontokbpontokbóól l 
(neuronokb(neuronokbóól l ááll) melyek adott bemenet ll) melyek adott bemenet 
ffüüggvggvéénynyéében egy kimenetet ben egy kimenetet áállllíítanak tanak 
elelőő
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MMóódszerekdszerek
SejtautomatSejtautomatáákk

ÁÁgensekgensek
MultiMultiáágens           gens           

rendszerekrendszerek
NeuronNeuronáális hlis háállóókk

NeuronNeuronáális hlis háállóók:k:
AlkalmazAlkalmazáásai:sai:

Olyan terOlyan terüületek, ahol letek, ahol 
megfigyelmegfigyeléésekbsekbőől kell levonni l kell levonni 
kköövetkeztetvetkeztetééseket, az adatok seket, az adatok 
alapjalapjáánn
PPééldldáául:ul:

mintafelismermintafelismerééss
ffüüggvggvéényapproximnyapproximáácicióó
adatfeldolgozadatfeldolgozááss
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BefejezBefejezééss

ForrForráásoksok
Hasznos cHasznos cíímekmek
KKööszszöönetnet
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BefejezBefejezééss
ForrForráásoksok
SzerzSzerzőő

KKööszszöönetnet

ForrForráások:sok:
Internet:Internet:

www.wikipedia.orgwww.wikipedia.org
www.goole.comwww.goole.com

CCíímszavak:mszavak:
CellCell automatonautomaton
AgentsAgents
MultiagentMultiagent SystemsSystems
NeuronalNeuronal NetworksNetworks

http://cellhttp://cell--auto.com/links/auto.com/links/
http://www.swarmhttp://www.swarm--bots.org/bots.org/
http://en.wikipedia.org/wiki/Lamarckian_evolutionhttp://en.wikipedia.org/wiki/Lamarckian_evolution
http://www.ace.tuiasi.ro/~fleon/http://www.ace.tuiasi.ro/~fleon/
KKöönyvek:nyvek:

KooperatKooperatíív rendszerek jegyzetv rendszerek jegyzet
https://wiki.sch.bme.hu/bin/view/Infoszak/KoopRsz?CGISESSID=https://wiki.sch.bme.hu/bin/view/Infoszak/KoopRsz?CGISESSID=

7080697d09172c65fa6540daf02f30557080697d09172c65fa6540daf02f3055
MultiMultiáágens modellek a tgens modellek a táársadalomtudomrsadalomtudomáányokbannyokban
(V(Váág Andrg Andráás s –– statisztikai szemle,84 statisztikai szemle,84 éévfolyam, 1. szvfolyam, 1. száám)m)

http://www.wikipedia.org/
http://www.goole.com/
http://cell-auto.com/links/
http://www.swarm-bots.org/
http://en.wikipedia.org/wiki/Lamarckian_evolution
http://www.ace.tuiasi.ro/~fleon/
https://wiki.sch.bme.hu/bin/view/Infoszak/KoopRsz?CGISESSID=7080697d09172c65fa6540daf02f3055
https://wiki.sch.bme.hu/bin/view/Infoszak/KoopRsz?CGISESSID=7080697d09172c65fa6540daf02f3055
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BefejezBefejezééss
ForrForráásoksok
SzerzSzerzőő

KKööszszöönetnet

ÓÓrráás s KupsaKupsa LLáászlszlóó TamTamááss
541/2 541/2 
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BefejezBefejezééss
ForrForráásoksok
SzerzSzerzőő

KKööszszöönetnet KKööszszöönnööm a figyelmetm a figyelmet!!
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