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Osztott alkalmazasok

A tobb szalas adatfeldolgozas illetve a
halozatok fejlodése és az internet elterjedese
miatt mar lépten-nyomon talalkozunk veluk:

¥ Szerver technologiak

¥+ Osztott adatbazis

+ Halozati jatekok

+ Osztott (parhuzamosan szerkeszthet6)
dokumentumok

¥ Stb. stb. stb.



Osztott alkalmazasok

A folyamatok, futasi szalak utemezése egy
nem determinisztikus program futast
eredmenyez, ami konkurencia problémakhoz
vezethet, ezek vizsgalata fontos.

Adott programok eseten az oOsszes
lehetseges utemezés vizsgalata tul koltseges és
folosleges, mivel csak nehany esetben lephet fel
holtpont vagy verseny az eroforrasokert.



Automatikus tesztelés

Egyszeru tesztelés: sokszor futtassunk le
eqgy tesztet az osztott alkalmazasra.

Probléma: a JVM utemez0 tobbnyire
determinisztikusan viselkedik, ezért sok eset
kimarad. Nehéz a hiba pillanatanak az allapotat
reprodukalni (mikor, hogyan valt az utemezo? ) .

Megoldas: A teszthez generaljunk ,zajos”
kodot, vagyis helyezzunk el a kritikus pontokba
szal / folyamat valtast kenyszerito elemeket. ( pl.
yield(), wait(), sleep(), suspend() )




Tesztelés — heurisztikus zaj keltés

llyen ,zaj]” mulveleteket helyezunk el a kod
nehany olyan része elée vagy utan, amelyek
osztott muveleteket végeznek.

Nehany lehetseges elhelyezés nem
befolyasolja a hibak el6fordulasat, illetve lehet,
hogy éppen nem is futtathatdo. Ezért az 0sszes
ilyen hely kivalasztasa, illetve a megfelelo tipusu
,Za]. meghatarozasa, ,a-priori” nagyon bonyolult.
A gyakorlatban ezt veéletlenitett algoritmusok
vegzik.



Tesztelés — heurisztikus zaj keltés

Esemeény — valamilyen tipusu szal valtast
kényszerito muvelet beekelese a programba

JO esemény — noveli az osztott hibak
elofordulasanak a valoszinlséget

Rossz esemeény — csokkenti egy osztott hiba
elofordulasanak a valoszinlséget

Semleges esemény — nem befolyasolja a
hibak el6fordulasat



Tesztelés — heurisztikus zaj keltés

Példa: Szall zal2
(M F(x!=0){ (3)x =1,
2)y=1/x% @)x=0
} (9)z=8;

Az (1) es (3) esemenyek jok, mert novelik a
nullaval valo osztas valoszinlséget.

Ha az els6 szalba , if (x ==0) " -t irunk, az (1)
rossz esemennye valik.



Teszteles — genetikus algoritmus

Az egyszerlU Vvéletlenitett algoritmusok
viszonylag kis szignifikanciaval allapitjak meg az
egyes hibak elofordulasanak a valoszinuségét es
nehany eset meg igy is kimarad.

Ennek a javitasara, a feladatot kereseési
feladatkent is felfoghatjuk €s ekkor egy genetikus
algoritmust alkalmazunk a legjobb tesztesetek
eloallitasara.



Teszteles — genetikus algoritmus

Genetikus algoritmus:

Adott egy populacio — itt a tesztesetek (a zaj
egy-egy lehetseges elosztasa) egy
véletlenszerlen elballitott halmaza. A halmaz
elemel jelkepezik a kromoszomakat.

Egy tesztesethez egy megfeleloseqi
fuggvenvt, heurisztikat rendelunk: mennyire
szolgalja az adott eset az elérni kivant celokat.



Teszteles — genetikus algoritmus

A fejlodes soran a legjobb egyedek
fennmaradnak es uj, mutaciokat szenvedett
egyedek jelennek meg, a legéletkeptelenebbek
elpusztulnak illetve az orokitdanyagok

keveredesevel szaporodnak az eletben maradt
egyedek.



Teszteles — genetikus algoritmus

Az algoritmus ceéljai:

(1) noveljuk a valoszinlsegét annak, hogy egy
hiba minden generalt teszt eset futtatasanal
elofordul

(2) minel tobb informaciot adjunk a felhasznalonak
a hibakrol



Teszteles — jelolesek

Legyen & a java programok halmaza, ahol minden

pP egy teszt eset.

Minden p-re definialjuk a kovetkez0 halmazokat:
V - a program valtozoi

S,- értékparok, a valtozok halmazara a
programban, a hozzaféres elotti és utani ertekkel
L — program részletek halmaza, ertekparokkal —

vegrehajtas elotti és utani hely



Teszteles — jelolesek

¥£- a felhasznalhatdé esemény tipusok ( pl. yield(),

wait() )
A- a lehetséges zaj er6sségek (pl. #= {0..100})

S, =EX HX N

S, =V X HX N

S. =S, X HX N

Legyen G a harom S halmaz diszjunkt unigja.
Ekkor Ga lehetseges tesztesetek halmaza lesz
(az 0sszes esemeény elhelyezéseinek a maodijai) .



Teszteles — jelolesek

Legyen C.(?) az i. konfiguracio
vegrehajtasainak (a teszteset futtatasanak)
szama t 1épés utan. Roviden jeldljiik C; -vel.

Legyen f,(C) ab. hiba megjelenéseinek a
szama t. vegrehajtas utan.

Legyen N, azi. konfiguracio j. eseméenyere
vonatkozd 4.

Legyen C,; azi, konfiguracio j.
esemenyének a bekovetkezeseinek a szama.



Tesztelés — alkalmassagi fuggveény

Alkalmassagi fuggveny:

#(1)

méret=) N KelemMeéret(C, | , | |

=1 - elemMeret — minden j-hez

eqgy tetszoleges, elore adott erteket rendel

meret — az alkalmazott zaj er0ssegek sulyozott

6?%696 q N N

o ig= §, i)
eniropia= ;méret(Ci) e méret(Ci))

entropia — a zaj eloszlasa




Tesztelés — alkalmassagi fuggveény

Alkalmassagi fuggveny:

1
entropia (C)

L)

#(3) f . =méret (C,)+

l

a méret es az entropia kozotti osszefugges

‘*‘:‘*‘(4) fp:fb C(jc('lt)) —I—log(Ci(l‘))

hibak el6fordulasanak a valoszinldsege



Tesztelés — genetikus keresés

41. Véletlenszerlten elballitunk nehany teszt esetet

42. A fenti halmaz egy generacio,amely
programjait egy elore megadott szam-szor futtatjuk.

+3. A megfeleléseg fuggveny alapjan rendezzuk a
kKromoszomakat.

%4. A legjobbakat megtartjuk, a leggyengebbeket
toroljuk. Uj genetikus informaciot hozunk be,
véletlenszerten elballitott kromoszémakkal, illetve
nehany eletben maradt kromoszomat parositunk,
ezzel mutaciokat hozva létre.

45. El6re megadott szamu generaciot allitunk elo.



Tesztelés — kovetkeztetések

Futas kozben érdemes figyelni:

+ Minden generacio legjobb kromoszomajat.

+ Generacionként a kromoszémak megfeleloség
atlagat.

+ Atlagosan hany kromoszéma maradt valtozatlanul
az egymasutani generaciokban.

+ A kromoszomak életkorat.

Az algoritmus a gyakorlatban az olyan populacio
eloallitasa felé konvergal, amelynek a kromoszémai,
tesztesetel csak, a hibas reszeket jelolik.
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