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Nyelvtechnologiai alkalmazasok

= Nyelvfeldolgozas feladata: a szovegek aktualis nyelvi
szintnek megfelel0 gepi reprezentacioja.

m Alkotéelemeit:

formalizalt nyelvtan :
m lexikalis rész
m Szabalyrendszer

ezt kezelO program

m Megkulonboztetunk:
Morfologia vagy alaktan
Szintaxis vagy mondattan
Szemantika vagy jelentéstan

= Nem beszelhetliink emberi szinten torteno
szovegmegeértésrol.



Morfologiai elemzeés

m Minimalis egysegek altal hordozott
informacio -> szotar vagy lexikon:
Minden lehetseges szb6alak megadasa
Szo6to + lehetseges toldalekok, kepzok

m Problémat jelent a nem egyertelmi szo6t6
és a toldalekok helyes kombinalasa
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Koskenniemi-féle kétszintes
morfologia

m a formalizmus lexikonbdl és szabalyokbdl all.

m Lexikon = szo6to + toldalék- >regularis kifejezeés

m |. Szint : nyelvi elemek lexikalis reprezentacioi
autd + Ak + bAn

m |l. Szint : szbalakok felszini reprezentacioi
auto + Ok + ban

m A szabalyok a keét szint kozti atmenetet definialjak

Akkor és csak akkor nincs kétohang a tébbes szam -k jele
elott, ha a to utolsdé hangja maganhangzoé

m Hatekonyan implementalhato
m Kétiranyu = elemzeés + generalas
m Helyesiras denoOrzésre hasznaljak
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EgyertelmUsites

m A szavaknak tobbféle felbontasa lehet

m Modszerel:

Szabalyalapu: nem minden esetben hasznalhato, de
ha igen kevés hibat kovet el. Pl.: cimkézet
zarojelezes

m A mondat nagy részenek elemzéseét végzi

= Példa:

nonda LATAM s (i csop(EBY igeicsoplisrgy(-csop(hOTd0 tokaji)t) hord)d tokaji)t).

Valoszinlségi: minden esetben tud donteni, de
gyakrabban teved. Pl. HMM.



Mondatelemzés

m Felmerulo nehézsegei:
Bonyolult szerkezetlli mondatok
Ismeretlen szavak vagy szerkezetek
Egyertelmusités
m Népszerl modell Noam Chomsky generativ
grammatikaja:
Definicio: G = (N, T,P,S)
m N, T—nem terminalis és terminalis szimbdlumok halmaza
m P — szabalyok, S — kezd6észimbolum

Végtelen sok mondat leirhatd egy veges szotar es egy
szabalyrendszer segitségével

Hasznalt elemzési technika: LR(k) nyelvek



Mondatelemzés

m Problémat jelent a metaforikus szohasznalat
Megoldasa lehetne a szoétar nyitotta tétele
Ezaltal mar nem fog tartozni Chomsky modelljéhez

Viszont csak bizonyos szo6faju szavak kerulhetnek
késObb a szotarba- > minimalnyelvtan, amit nem lehet
nyitott osztallyal definialni, és lesz a lexikonnak egy
nyitott része.
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Szemantika

m Szukség van atomi jelentésekre és ezek
kombinalasi szabalyaira
m Alkalmazott formalizmusok:
Els6rendl predikatumkalkulus
Montague nyelvtanok
szituacios szemantika (Barwise 1983)
frissitd szemantika
dinamikus szemantika
diskurzus eprezentacios elmélet
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Keretszemantika

m [udasreprezentacioban hasznalt kerethez hasonlo
iInformaciok alapjan tortenik a feldolgozas

m Keret (frame): sztereotip szituaciokat jellemzd
Ismeretrendszer
vesz, elad, fizet, kerul stb.
peénz, fizetés, kereskedd, vasarlo stb.
m Forgatokonyv (script): adott kerethez tartozo esemény
reszesemenyeinek sorrendjét hatarozza meg
Senki nem tud venni, amig valaki mas nem akar eladni
m Fejlettebb modellek figyelembe veszik a szerepldk céljait
és a célok kozott fennallo viszonyokat
Péternek nagy addssagai voltak. Péter eladta a kocsijat.
Kérdés: Miert adta el Péter a kocsijat?
Valasz: Mert nagy addssagai voltak.
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Szoveggeneralas

m Szamitogepben tarolt ismeretek termeészetes
nyelven torténo megfogalmazasa.

m Nehézsegei:
a hosszabb koherens szovegek generalasa, a
létrenhozas tervezesi lepeseinek a kidolgozasa.
lexikonbeli elemek helyes kivalasztasa (szinonimak)

mondatok 0sszeflizése, ugy hogy ne legyen koztuk
torés - >mondattervezés
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Diskurzus-reprezentacio

m Kamp elmélete (1981):

minden D szoveghez tartozik egy diskurzus-reprezentalé szerkezet, amely D-t
kvantormentes kl6z-alakban abrazolja

szoOveg-reprezentacios szerkezet alakja: DRS=<REF, FELT>, ahol REF a DRS
szovegreferenseinek, Felt pedig az egyedekre vonatkozo feltételeinek halmaza

a mondat rendszerbeli reprezentacidja valamilyen DRS-ken operalo fuggveny
lesz

m szamitogéppel valo abrazolasa:
a DRS egy allomany
diskurzusreprezentacio egy kartya.
m Legyen a kovetkez6 diskurzus:
,Andras orvos. Ha egy orvosnak van szamitdgepe, akkor jatszik vele.’

X1: { X1, X2: {
X1=Andras orvos(X1)
orvos(X1) } szamitogep(X2)

birtokol(X1, X2) } =>
[ jatszik(X1, X2) }
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Unifikacios nyelvtan

m Unifikacios formalizmusok:
Fejnyelvtan
Lexikalis funkcionalis nyelvtan
Fabovitd nyelvtan
Kategorialis unifikacios nyelvtan
m A nyelvi elemeket attributum étek parok halmazakent
reprezentaljak: jegy @yuttesek
m Alulspecifikaltsag: egy adott jegy jelen van, de értéke
nem vagy csak reszben meghatarozott.

m \Valtozokat is hasznalhatunk
pl. alany és allitmany szamanak egyeztetésere
m Unifikacié = nyelvtani informaciok
osszeegyeztethetoséget vizsgalja
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Statisztikai feldolgozas

m Nyelvfeldolgozas = informacioatvitel zajos csatornan

m A modszer alapelemei:
Atviteli modell = felismert kimenet valdsziniisége
Nyelvmodell = egyes uzenetrészek adott kornyezetben valo
el6fordulasi valdszinlségei.

m Legnépszerlbb alkalmazott modell a rejtett Markov
modell (HMM)
a mondat szavai lesznek az észlelt allapotok
a szintaktikai osztalyok (fénév, ige) a rejtett allapotok

a cel: a mondat minden egyes szavara a legvaloszinlbb osztaly
megtalalasa
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Szovegkorpuszok

m Gépi nyelvfeldolgozas szamara osszegyjtott
szovegek egyuttese.

m Az egyes szavak kulonbozo helyzetben valo
el6fordulasainak tanulmanyozasara hasznaljak.

m Parhuzamos korpuszok = eredeti szoveg e€s a
forditasa.

m Modszereire els6sorban valdszinlseqgi es
statisztikai modszerek jellemzoek

Pl. Olyan szerkezetekre alkalmazzak mint: er0s legy
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Lexikonok és szotarak

m Lexikalis tudas = a nyelv szavainak, kifejezéseinek
ISmerete.

m Szotar = lexikalis elemek listaja + morfoszintaktikai,
szemantikai, fonologiai viselkedésuket leird jegyek
0sszesseége- >szUkseg van egy jegyleird formalizmusra.

m A reprezentacios nyelv szabvanyositasa az SGML
(Standard Generalized Markup Language), szotarak
leirasahoz pedig a TEI (Text Encoding Initiative)- >
formatdl fuggetlendl lekérdezhetdve valnak az egyes
mezOk és kombinacioik.



Terminologial adatbazisok

m Terminus = szakiranytol fuggo, akar teljesen
mas jelentéssel bir, allandoan szuletoben van.

m [erminoldgiai adatbazisok dinamikusak.
m Jellemzobek a soknyelvl adatbazisok.
m A fogalmak egy fogalmi halézat megfelelo

relaciokkal eléernetdo csomopont]

akent jelennek

meg. Jellemzeésuk tezaurusz-deszkriptorokkal,

szinonimakkal, roviditésekkel,

definiciokkal,

kepekkel, relaciokkal stb. tortenik.
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Szoveglétrehozas

m SzerzOi eszkozok: helyesiras ellenorzo,
elvalaszto, nyelvtani ellenorzo, szinonima
szotarak.

m Hibak:
Billentylzeten valo melleutésbdl szarmazo (kornyezo
betlk elhelyezkedése szerint)
Magyar agol billentylzeten valoy zelterés

Magyar ékezetes betlk szabvanyos vagy nem
szabvanyos elhelyezése

Beszed irasra valo hatasa ,azt irjuk, amit mondunk”



Mas muveletek

m Automatikus elvalasztas
A sz6 minden lehetséges elemzeéset ismernunk kell. Pl. Legel6re

Az elvalasztd ugy muakodjon, hogy jelenléte alig észrevehetd
legyen -> nem interaktiv. A kézi elvalasztas lehetésége
biztositott kell legyen.

m Kereseés:
Egy sz6 minden alakjanak felismereése.

Probléma: a szavak nincsenek szétari alakban -> a mechanikus
rendszerek gyakran tévednek.

m Nyelvhelyesseg ellen6rzé:
Egyenlore csak szoellendrzokrol beszelhetunk.



Mas muveletek

m SzOveg \sszakereses:

Fontos a szinonimak illetve kulonb6z6 nyelvekre torténd
forditasok kozti keresés is

a szemantikat is figyelembe kell vennunk. PIl. Kutya —
Kosarlabda EB

m Automatikus szovegkivonatolas:
Célja a szoveg tartalmanak kevesebb mondatokkal valo
kifejezese.
Realis cél a szoveg relevans mondatainak kiemelése, és
koherens szoveggé alakitasa.

A kivalasztas statisztikai alapon vagy kulcsszavak alapjan
torténik.
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Nyelvazonositas

m Feladat: a forditasnak a gépi, illetve géppel tamogatott
létrehozasa, tovabba a forras és a célszovegek
szinkronizalasa a kesObbi feldolgozas szamara.

m ElsGsorban statisztikai alapon torténik:
Nyelvek legrovidebb szavainak eloszlasat figyelik
Egyes sz0 és karaktersorozatok gyakorisaga
Nyelvre jellemz0 specialis karakter es karakterkombinaciok
megfigyelése.
Legelterjedtebbek a trigram-modellek, egymast koveto
betlharmasok gyakorisagainak megfigyelése.
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Szamitogépes forditas

m Gepi forditashoz hasznalt szamitogepes
eszkozok csoportositasa:

Teljesen automatizalt gépi forditas (TAGF)

m Kozvetlen emberi beavatkozas nélkul mikodo rendszerek

m Legfeljebb technikai szovegek felszines forditasara alkalmas.
Ember tamogatta gépi forditas (ETGF)

m A gép a felhasznal6 segitségeével ad valaszt a
tobbértelmlUségekre és bizonytalansagokra.

Gép tamogatta emberi forditas (GTEF)
m Hagyomanyos emberi forditast jelent.

m A forditd segédeszkozei egy irogep es szotar funkciojat
betoltd hatekony szamitdgépes rendszer.



Gepi forditas csoportositasa

m Produktiv:

a forditas célnyelvén a mondatokat a program maga szintetizalja
technikai el6készitéseét a kontrollalt nyelvi eszkozok vegzik.

Lehet:
m KoOzvetlen, ha a forrasnyelv analizise és a célnyelv szintézise fuggd
m KOzvetett, ha fuggetlen, ez tovabba lehet
interlingvalis forditas
transzfer forditas
m Mintaalapu ha

csak kikeresi a forrasnyelv mondatai kozul a leghasonlobbat és
annak ,konzerv’-forditasat adja meg.

a forrasnyelv mondatait un. forditdbmemaoriakban taroljak

elsGsorban forditbmemoriakat és a vellk tarsithato fejlesztéseket
jelenti
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Produktiv forditasi technikak

m KOzvetlen forditas: | Forrasnyelv | —m Célnyelv

m Kozvetitd nyelv segitsegével:

Forrasnyelv —M Kidzvetitonyelv —— Celnyelv

m [ranszfer modszer:

Fomasnyeli | Transzfer . Celoyeln | | Celnyelv

Forrasnyely —m " -
reprezentacio reprezentacio
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Nem teljesen automatikus forditas

m Felhasznalo bevonasa a forditasi folyamatba.
m Cél:
meglévo forditasok hatékony felhasznalasa
m Forditoi munkaallomasok:
ketnyelvl szotarak
szaknyelvi terminologiai adatbazisok
forditomemoriak
valodi geépi forditd rendszerek elérését is lehetdve
teszik.
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A LEXXE boéngészé

m Elérése: www.lexxe.com

m [eszteljuk a kovetkezO kérdesekkel:
Who did Bill Gates marry?
Who was killed by Lee Harvey Oswald?
Who is the best actress in the world?
Who assassinated President Lincoln?
How old is Yahoo?
m A Google talalatainak szama erre a kérdésre 64 000 000.

m Hasonlitsuk ossze a Google valaszaival
ugyanezekre a kerdésekre?
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100 results found. Definitions: old Yahoo

it Seems Hard To

Believe But Is Yahoo! Netrospective: 10 years, 100 moments of the Wehb

Now 10¥ears  “vahoo!'s picks of the top 100 moments from the first 10 years of the Internet. Inspired by 10:10 by
Old Jonathan Harris.

Ten Years Old
;“E““':IS""T—:IS"“ USATODAY com - 10 years old and growing strong
In'::rrrf;s & . Tenvyears old Wednesday, Yahoa still searches the Internet ... Next month, Yahoo's re-energized

entertainment division moves into the newly named Yahoo Center in Santa Monica .

Com: Is Ten Years

Old Is Ten Years )
Old Yahoo! is ten years old (kottke org)

is ten years old. posted March 03, 2005 at 10:13 am. Yahoo! turned ten years old this week which
makes me feel like I'm about ready for the retirement home. As part of their celebration, they put up
a copy of their home page from 1995,

To Be 13 Years
Qld or over in
Order To To
Create a

Yahoo! Mews Search Results for YEARS OLD AND MEMOPALISE

NineteenYears  .anool My Yahoo! Mail Welcome, Guest [Sign InjSearch Home Help . Add your news search for

old YEARS OLD AND MENOPAUSE to My Yahoo!

2

Add Your Hews

Search For “ahoo! Mews Search Fesults for menopause at years old

Menopauseat  “yahoo! My Yahoo! Mail Welcome, Guest [Sign In]Search Home Help .. Add your news search for
Years OldToMy renopause at years old to My Yahoo!: ..

Add Your Hews

oparch FOrYears «anao turns 10 years old March 2nd

Menopause To Free ice cream! yahoo turns 10 years old march 2nd ... Home / Forums Index / Yahoo YWorld / yahoo
My Search. Yahoo Search ... message thread spans 2 pages: ( [1] 2 ) » = Yahoo turns 10 years old

karch 2nd ...
Least 18 Years
Old and That You

Are the Legal YWiired 13.03: The UnGoogle (ves Yahoaol)

Find Answer |Help

Do you like Lexxe?

If you think Lexxe is
cool and want to help
Lexxe, please tell your
friends about it via email
and blog today!

Invest on Lexxe?
We really like to hear
frorn you. Please email
investors@lexxe. com.
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A LEXXE tulajdonsagai

m Konkret kerdésre konkrét valaszt ad, és a valaszon tul
megjelenit néhany oldalt, ahonnan tovabbi informaciokat
lehet kapni.

m Kulonboz6 tipusu szovegeket tud azonositani
m Szintaktikailag és szemantikailag elemez

m Képes a tobbértelmlseg feloldasara a szovegkornyezet
felnasznalasaval.

m Képes megerteni a felhasznalo szandekat és annak
megfelelden valaszolni.

m Mindezek eredménye nagyon pontos es kielegito
valaszok.

m Szerzbje egy szamitogepes Enciklopédiat akart tervezni,
amely kommunikal az emberrel egy adott témakorben.

m Harmadik generacios keresé ea LEXXE?
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A LEXXE képessegel

m A bemenetet nyelvkent kezeli nem szimbolumokkeént

m Rendelkezik nyelvmegeérto képesseggel

m Nem kepes szinonimak helyettesitesere

m A valaszadas statisztikus modszerek segitsegével
tortenik

m Megszoritas: a kérdések legfeljebb 10 szdobadl allhatnak,
kulonben nem tudja jol elemezni azt

m Felismer lakcimeket, kepzettsegre és foglalkozasra
vonatkozo informaciokat



Nyelvfeldolgozasi elemeil

m Amit a tervez6i kozzeétettek:
Szovegfelismerod tehnologia
m 20-40%-kal noveli meg a keresés hatékonysagat

Egy minimalis dialéguskezelés is van benne, a
kérdéesekre adott valaszadas kapcsan

Klaszterezes (csoportositas)

m Nem hierarchikus csoportositast hasznal, hanem a generalt
csoportok alapjan ujabb kereséseket vegez.

m Ami még kell legyen benne

Szovegkivonatolas egyarant kérdésbdl és a megtalalt
szovegekbol
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|What is eigenvalue? Find Answer |Help

powered by advanced natural language technology
[1] the variance in a set of variables explained by a factor or component, and denoted by lambda . An eigenvalue is the sum of squared values in the
column of a factor matrix, or where a ik is the factor loading for variable i on factor k, and m is the number of variables. In matrix algebra the principal
eigervalues of a correlation matrix B are the roots of the characteristic equation [2] A scalar value that permits nonzero solutions y of equations of the
form where L is a linear operator and where y can represent a vector or a function that is subject to certain boundary conditions. YWhen y is a vector, L
represents a matrix and v is termed an eigenvector. YWhen vy is a function, L can represent a differential or integral form, in which case y is called an
eigenfunction.

Cluster: 100 results found. Definitions: eigenvalue
Problems Adobe Do you like Lexxze?
Pt Eigenvalue -- from hathiyarld If you think Lexe is

Eigenvalue - from Mathywaorld Eigenvalue -- from Mathyaorld Eigenvalues are a special set of cool and want to help
Problem Adobhe i i i i i i i i
scalars associated with 2 linear system of equations (i.e., a matrix equation) that are sometimes Lewse, please tell your
Pdf also known as characteristic roots, proper values, or .. friends about it wia email
Google Matrix and blog today!
Pdf] Wikipedia: Eigenvalue
) Wikipedia Free Encyclopedia‘s article on 'Eigenvalug!' Invest on Lexxe?
Eigenvectors We really like to hear
- . from you. Please email
Elgenfunction BIgEmy/alue investors@@lese. com,
[adobe eigenvalue eigenvalue ... Let' be a vectar space aver a field k, and |et A he an endomarphism of
i (meaning a linear mapping of % into itSE|f:|. A scalar ... 15 said to be an ... eigerwalue of A if there
Matrices For the 5 3 nonzero ... for which .. ...
Symmetric
Symmetric Y. - Thomas Pynchan
Matrices The higgest and most extensive Thomas Pynchon wehsite on the Internet. Extensive guides to
Largest Gravitys Rainbow, . Mason & Dikon, and more. ... The coefficient for their length is the
eigerwalue. Ahout & minutes of E:-{planatiun Wit F]iEtLJI’ES will e .. the tail end of this eigenvalue
Solution Methods discussion, but | don't think it's ...
Solution of Large
I eigertalue - Encyclopadia Britannica
merse eigenvalue one of a set of discrete values of a parameter, k, in an equation of the farm P&psi; =
Complex kEpsi, inwhich P is a linear operator (that is, a symbol denoting a lingar operation to be
performed), for which there are solutions satisfying ... an eigenfunction (proper or characteristic
Solving function) belonging to that eigenvalue. The totality of eigenvalues. ..
Analysis
Firars~ahhie sipgeraector and eidensnare ﬂ
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A LEXXE valaszadod rendszere

m A valasz generalasanak Iépései:
A kérdést atalakitja egy allitassa
Az allitas nem relevans elemeit elhagyja

Meghatarozza a valasz legvaloszinibb témakorét. Informacio-
visszakeresd rendszer segitseégevel megkeresi a témahoz
kapcsolddd dokumentumokat

Ha valamelyik dokumentum valamelyik mondatanak egy része
illeszkedik a kapott allitasra, azt talalatkent megjeloli

Nyelvészeti és statisztikai feldolgozas segitségeével ertelmes
valassza alakitja a talalatokat.

Statisztikailag meghatarozo szavak és szovegrészek alapjan
megadja a végso valaszt.
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Osszefoglalo

m Nyelvfeldolgozas elemei:
Szotar
Terminoldgiai adatbazis
Szoveg Wsszakeresok
Szemantikus elemzé
Nyelvhelyesség ellenorzok
Automatikus elvalasztok
Nyelvazonositok
Szamitogepes forditok
Automatikus szovegkivonatolok
Szoveggeneralok
Diskurzus eprezentalok
Beszédfelismerdk
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Végul Hong Liang Qiao, a LEXXE
tervezojének szaval

,In the next 5-10 years time, search
engines will not be like Google and Yahoo
today. They will just be something like
LEXXE, a 3rd generation search engine,
which are more intelligent and good at
understanding human language.,
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