Mesterséges Intelligencia 1

e Egy ember kecskét, farkast és kdposztat szeretne atvinni egy folyén, de
csak egy kis cs6nakot taldl, amelybe rajta kiviil csak egy targy fér. Hogyan
tud a folyon tgy atkelni, hogy

1. a farkas ne falja fel a kecskét,

2. a kecske ne egye meg a kaposztat?

(bekovetkezne, ha ezek feliigyelet nélkiil egyiitt maradnanak)

Reprezentaljuk a feladatot keresési feladatként. Azaz:

1. épitsiik meg a feladat allapotterét;
2. adjuk meg az elfogadhat6 allapotokat;’
3. irjuk fel az operatorokat (mfiveleteket) és épitsiik fel a grafot;

4. hatarozzunk meg egy utat — azaz megoldast a feladatra.

e Adott a mellékelt graf. Az A csomopontbdl szeretnénk eljutni a H csomo-
pontba. Irjuk fel a megldtogatott ccomdpontokat sorrendben, ha a keresési
stratégia a

1. szélességi keresés, és csomodpontokat @
balrdl jobbra terjesztiink ki;

2. szélességi keresés, és csomopontokat e e @
jobbrol balra terjesztiink ki; G G @ m

3. mélységi keresés, és csomépontokat
balrdl jobbra terjesztiink ki. o o

!Javaslat: kizarassal vagy logikai formuldval.

Csatd Lehel 2006—-2007 II. félév



Mesterséges Intelligencia 2

e Adott a mellékelt graf. Milyen sorrendben jarja be a mélységi keresési
stratégidval a B-b&l a H-t keres6 algoritmus a grafot, ha a

1. keresés sordan az azonos szinten lé-
v8 csomoépontok koziil mindig a 12-tél
induld, 6ramutaté jarasival ellenkezd
irdnyba haladunk?

2. Mi lesz a bejarasi sorrend, ha az irdnyt
az 6ramutat6 jardsanak megtelel6re val-
toztatjuk?
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Mesterséges Intelligencia 3

e Feladat. Legyen egy zéro-sszegti jaték nyereségmatrixa a kovetkezd:

1T 2 -1
-2 3 2
2 -1 1

— Allapitsuk meg az X jatékos tiszta stratégiajat;

1v3
— Trjuk fel a jaték értékét a jatékosok kevert stratégidjanak a fliggvényé-
ben;

x1Yy1 — 5x2y1 +y1 +5x%1y2 + 3x2y2 — 2y2 — 2x7 + x2 + 1

— Keressiik meg az X jatékos optimélis stratégiajat;
x1=1/4; x2=1/4; x3=2/4
— Szamitsuk ki a jaték értékét;
— Keressiik meg az Y jatékos optimalis stratégidjat;
yr =11/28; yo =9/28 ys=8/28

— Ellendrizziik a jaték értékének a helyességét az Y szerinti Gjraszamo-
lassal.
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Mesterséges Intelligencia 4

e Feladat. Legyen egy zéro-sszegti jaték nyereségmatrixa a kovetkezd:

-1 1 —1
-2 0 2
5 —1 —1

— Allapitsuk meg az X jatékos tiszta stratégiajat;

1v3
— Trjuk fel a jaték értékét a jatékosok kevert stratégidjanak a fliggvényé-
ben;

—6x1y1 — 10x2y71 +6y71 + 2x1y2 — 2x2y2 + 3x2 — 1
— Keressiik meg az X jatékos optimélis stratégiajat;

x1 =3/8 x»=3/8 x3=2/8

— Szamitsuk ki a jaték értékét;

] //8
— Keressiik meg az Y jatékos optimalis stratégidjat;

y1 =3/16; y»=9/16; y3;=4/16
— Ellendrizziik a jaték értékének a helyességét az Y szerinti Gjraszamo-
lassal.
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Mesterséges Intelligencia 5

e Feladat. Legyen egy zéro-sszegti jaték nyereségmatrixa a kovetkezd:

1T 0 -1
-2 3 0
0 —1 1

— Allapitsuk meg az X jatékos tiszta stratégiajat;

1v3
— Trjuk fel a jaték értékét a jatékosok kevert stratégidjanak a fliggvényé-
ben;

3x1y1 —x2y1 +5%2y2 +3x1y2 — 2x1 —x2 —y1 — 2y + 1

— Keressiik meg az X jatékos optimélis stratégiajat;

x1=7/18 x2=3/18; x3=8/18

— Szamitsuk ki a jaték értékét;

1/18
— Keressiik meg az Y jatékos optimalis stratégidjat;

y1 =7/18 vy =5/18 y3z =6/18
— Ellendrizziik a jaték értékének a helyességét az Y szerinti Gjraszamo-
lassal.
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Mesterséges Intelligencia 6

e Feladat. Legyen egy zéro-sszegti jaték nyereségmatrixa a kovetkezd:

0 3 -2
-2 1 2
4 —1 0

— Allapitsuk meg az X jatékos tiszta stratégiajat;

3
— Trjuk fel a jaték értékét a jatékosok kevert stratégidjanak a fliggvényé-
ben;

—2x1y1 — 8x2y1 + 4yt + 6x1Y2 — Y2 — 2x1 + 2x2
— Keressiik meg az X jatékos optimélis stratégiajat;

x1 =4/24; xo =11/24; x3=9/24
— Szamitsuk ki a jaték értékét;

7/12
— Keressiik meg az Y jatékos optimalis stratégidjat;

y1 =3/12; y, =5/12; ys3=4/12
— Ellendrizziik a jaték értékének a helyességét az Y szerinti Gjraszamo-
lassal.
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Mesterséges Intelligencia 7

e Feladat. Legyen egy zéro-sszegti jaték nyereségmatrixa a kovetkezd:

— Allapitsuk meg az X jatékos tiszta stratégiajat;

1v2v3
— Trjuk fel a jaték értékét a jatékosok kevert stratégidjanak a fliggvényé-
ben;

6x1y1 +4x1u2 + x2y1 +4x2y2 — 3% — 2x2 — 2y; — 3y + 2
— Keressiik meg az X jatékos optimélis stratégiajat;

x1=1/4 x2=1/2; x3=1/4

— Szamitsuk ki a jaték értékét;

1/4
— Keressiik meg az Y jatékos optimalis stratégidjat;

yr =1/5, y»=9/20; y3=7/20
— Ellendrizziik a jaték értékének a helyességét az Y szerinti Gjraszamo-
lassal.

Csatd Lehel 2006—-2007 II. félév



Mesterséges Intelligencia 11

e Feladat. Legyen az alabbi fuzzy halmazrendszer

+ ' Halacsony Hkozepes Hmagas
1 \; N ‘ > 4/ \;‘\ ‘ > 4/
> >
40 45 50 55 60 65 70 75 T sohdmérséklet

és a kovetkez fuzzy szabdly-tabla

X Y
Alacsony | Kozepes | Magas
Alacsony — Kozepes | Alacsony
Kozepes - Alacsony | Kozepes

Magas | Kozepes | Magas | Alacsony
ahol — nem megengedett allapot

— Hatdrozzuk meg az X = 77.5 és Y = 68.0 pontoknak megfelel fuzzy
kovetkeztetést (magyardzzuk meg az eredményt).

Meghatarozzuk a bemeneti értékek hozzatartozasat a kiilonb6z6 halmazokhoz:
X’““QGS =0.75¢és Xkochcg =0.25
Ykochcg =1.00

Hy Ximy Vi
1

1 1
Ky LS

>

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 ool

— Hatdrozzuk meg az X = 85.0 és Y = 68.0 pontoknak megfelel6 fuzzy
kovetkeztetést (magyardzzuk meg az eredményt).

Hasonléan!
— Hatdrozzuk meg az X = 57.5 és Y = 77.5 pontoknak megfelel6 fuzzy
kovetkeztetést (magyardzzuk meg az eredményt).

Hasonléan!
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Mesterséges Intelligencia 12

e Feladat: A ,modus ponens” a klasszikus logika kovetkeztetési szabdlya,
melynek formdja

b
a—Db =

Azaz a klasszikus logikdban a
(aAN(a—Db))—Db

tautolégia. A fuzzy logikdban a lehetséges logikai értékek a [0, 1] interval-
lumban vannak.

Hatédrozzuk meg a ,modus ponens” szabdly fuzzy wp (1(a), u(b)) fiigg-
vényét a kovetkez logikak esetében:

1. T(u(a), u(b)) = u(aju(b)
S (u(a), u(b)) = u(a) + u(b) — p(a)u(b);

egyszer(sito jel6lés: p(a) e aés u(b) ¥p;

uwp (a,b) =2 + (3 —a(1 fb))l

w
BN
e
=
=

I

()
fal
BN
e
=
g‘/

egyszer(isit6 jel6lés: p(a) & a és u(b) & b;

ump (a,b) =max (1 —a,b,min (a,1 — b))

3. T(u(a),u(b)) = max(0, u(a) + u(b) — 1)
(a), u(b)) = min(T, u(a) + u(b));

S(u

Gyakorlat!

1) (2)
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Mesterséges Intelligencia 13

e Feladat. Egy bank fuzzy szakért6i rendszert szeretne kidolgozni hitelek
kockédzatdnak a megdllapitdsara. A jelentkez6k keresete (EUR), életko-
ra és végzettsége alapjan szeretne egy szabalyrendszert kidolgozni, mely
szerint kis/kozepes/magas kockdzata osztdlyba sorol be egy adott dsszegii
hitelt.

1. Hany fuzzy véltozénk lesz? Specifikdljuk.
2. Epitsiink egy fuzzy szabalytablat, ,logikus” miikodési értékekkel.

e Feladat. Talaljuk meg a kovetkez6 T-normédkhoz tartoz6 S-konormaékat?:

— T(a,b) = ab;
— T(a,b) =max(0,a+b—1);
b ifa=1

- T(a,b)=<a ifb=1 ;
0 otherwise

T(a,b) =1—-S(1—a,1—b)
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Mesterséges Intelligencia 14

e Feladat. Legyen az aldbbi perceptron-modell, ahol az {anD a perceptron
bemenetei, {w,}? a stlyok, y a kimeneti érték.

SN G
NG wo =b

D z Y
k=0

Wp

— irjuk fel a szerepl6 mennyiségek tipusait (logikai vagy valés) illetve a
transzformdciods fliggvényt a nem-valos adatok valossa tételéhez.
xk € {TF}  VI<k<D

Az étalakité figgvény: g : {T F} — { — 1,1}
(x) —1 ifx=F

X) =
’ 1 ifx=T

- Epitsiink egy perceptron modellt az a A b logikai mtiveletre.

@\ @
|1
@%%ﬂl%
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Mesterséges Intelligencia 15

e Feladat. Legyen az aldbbi perceptron-modell, ahol az {anD a perceptron
bemenetei, {w,}? a stlyok, y a kimeneti érték.

SN G
NG wo =b

D z Y
k=0

Wp

— irjuk fel a szerepl6 mennyiségek tipusait (logikai vagy valés) illetve a
transzformdciods fliggvényt a nem-valos adatok valossa tételéhez.
xk € {TF}  VI<k<D

Az étalakité figgvény: g : {T F} — { — 1,1}
(x) —1 ifx=F

X) =
’ 1 ifx=T

- Epitsiink egy perceptron modellt az a V' b logikai mfiiveletre.

L0
@\ )
O =
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Mesterséges Intelligencia 16

e Feladat. Legyen az aldbbi perceptron-modell, ahol az {xn}P a perceptron
bemenetei, {wn}P a sulyok, y a kimeneti érték.

— irjuk fel a szerepl6 mennyiségek tipusait (logikai vagy valés) illetve a
transzformdciods fliggvényt a nem-valos adatok valossa tételéhez.
xx € {TF} V1<k<D

Az atalakito fiiggvény: g: {TF} — { —1,1}
(x) = —1 ifx=F
M= fx=T

— Magyardzzuk meg, hogy a logikai XOR feladatot eqy perceptron miért
nem tudja megoldani (magyardzzuk meg a fogalmakat).

mert a négy pont nem szeparélhat6 linedrisan.

— Epitsiink egy tobbrétegil perceptron modellt az XOR logikai miveletre.

aXORb = (aAb)V(aAb)
A kétszintes perceptron rejtett szintjein implementéljuk az

a /\ b illetve a a /\ b miiveleteket,

a mésodik szinten a logikai vagy mitiveletet.
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