1.1. Alapfeladatok

1.1.1. Feladat. Szdmitsuk ki a Y Cy™" Gsszeget!
k>0

1.1.2. Feladat. Hatdrozd meq az y, = ay,_1+b", n > 1, yo = 1 sorozat dltaldnos tagjdt!

m+n

1.1.3. Feladat. Igazold, hogy C* . = i}(]ﬁl -C*= ham,n, k € N*,
iz

1.1.4. Feladat. FEgy zacskoba almdat, bandant, narancsot és kortét kell tennink, 6sszesen
n gyimolcsot ugy, hogy teljestiljenek a kovetkezo feltételek:

e az almak szama pdros;

e a bandnok szdma dttel oszthato;

e legfeljebb 4 narancs kerilhet a zacskoba,

e legfeljebb eqy korte kerilhet a zacskdba.

Hany kilonbozo elrendezés lehetséges?

1.1.5. Feladat. Hatdrozzuk meg az dsszes f: (0,00) — (0,00) fliggvényt, amelyre

FUf (@) +4f(f(2) + f(x) = 6z, V& > 0.

Vojtéch Jarnik International Mathematical Competition, 2008

1.1.6. Feladat. (Kombinatorikus inverzid) Igazoljuk, hogy ha a, = Y C2bs minden n €
s>0
N esetén, akkor

by =Y _(=1)""Cllap, ¥n > 0.

m>0
1.1.7. Feladat. Szamitsd ki a

Z Cah g2 *

k>0

osszeget, han > 0 természetes szam!

1.1.8. Feladat. Hanyféleképpen darabolhatunk hdromszogekre egy n + 2 oldalu konvex
sokszoget eqymadst belsé pontban nem metszo dtlok segitségével?

1.1.9. Feladat. Igazold a kovetkezd allitdasokat:

1



a. Haope (0,1) ésm=1,2,3,..., akkor

= 1 1 1
cp-tl {— + } = :
; el pE (L =p)* | pm(1—p)m

b. Hak=1,2,3,... és |x| <1, akkor

— " L -
( Hx_l) =D T ameh
m>k
c. Ho k=0,1,2,...,m és m természetes szam, akkor
g7 —=2)...(J—2 2 2m —k —1)!
Z(_l)k—]](j ) (] m -+ ) _ (_1)m—k ( m ) (11>

gt (k— )] 2m — 2k — 1)1

Andrés Szilard, Baricz Arpéd

1.1.10. Feladat. Legyen p egy pdratlan prim. Hatdrozd meg az {1,2,3,...,p} halmaz
azon részhalmazainak a szamdt, amelyben az elemek 6sszege oszthato p-vel!

1.2. Versenyfeladatok

1.2.1. Feladat. Igazold, hogy ha az ay,as, ..., a, €sby, by, ..., b, pozitiv egészekre az a; +
a;,1 # j alaki osszegek halmaza megegyezik a b; + b, i # j alaki 6sszegek halmazdval,
akkor az n kettéhatvdny!

1.2.2. Feladat. Igazold, hogy ha b, = > C,’;’kak, Vn > 0, akkor
k>0

n-a, = Z C;Z;_kk_l(—l)”’kkbk, Vn > 0.

k>0

1.2.3. Feladat. Az (a%l))nzo, (a,(f))nzo, . (a%k))nzo szamtani haladvdnyok az N egy par-

ticiojdt alkotjdk. Jelslje ri, 1 < i < k az (a)nso dllandd kilonbségét. Igazold, hogy

1 1
° — + — o+ —=1
Lo T2 Tk
® az1y,Ta,..., 1L Szamok nem lehetnek pdronként kilonbozoek.

1.2.4. Feladat. Szdmitsd ki a

k>0

osszeget m és n fluigguényében!



