1.1. Alapfeladatok

1.1.1. Feladat. Jeloljiink meg két pontot a padlon, egymastol 1m tavolsdigra és rogzitsik
a két pontban eqy 2m hosszusdgu zsinor két végpontjat, majd a zsinort probdljuk a lehetd
legmagasabbra emelni. Ugyanezt ismételjik meg 2m tdavolsdg és 3m zsinor, 3m tdvolsdg és
4dm zsinor illetve dltalaban n méter tdvolsag és n + 1 méter zsinor esetén. Jeloljik az igy
kapott legnagyobb magassigok sorozatdt (x,)n>1-nel. Mit dllithatunk az (z,)n>1 sorozat
monotonitdsdarol?

Jan Hendrik Miiller, DQME II

1.1.2. Feladat. Jeloljik x,-nel eqy h < 2m magassdgu emberke ldtotavolsagdt eqy n >
6000km sugard gomb felszinén? Mit dllithatunk az (T, )n>6000 SOT0ZAt monotonitdsdrol?

Jan Hendrik Miiller, DQME II

1.1.3. Feladat. Egy asztalon 100 korong van. Minden korongnak az eqyik oldala piros, a
masik fekete és 13 korongnak a piros oldala latszik, a tobbinek a fekete. Bekotott szemmel
hozzunk létre a korongokbdl két olyan csoportot, amelyek azonos szdmi piros oldaldval
felfele levd korongot tartalmaznak!

1.1.4. Feladat. Van 1000 darab 10g-os és 1000 darab 9,9g-os érménk és eqy kétkard
meérlegink. Legaldbb hany mérésre van szikségiink, ha ki szeretnénk alakitani két azonos
szamai érmét tartalmazo kilonbozd tomegt érmecsoportot?

Titu Andreescu, Dorin Andrica, Zuming Feng: 10/ Number Theory Problems,
Birkhauser, Boston, 2007.

1.1.5. Feladat. Az A wvdrosban igazmondck (mindig igazat mondanak) és a B vdrosban
lokdtdk (6k mindig hazudnak) laknak. Egy vandor az A vdrosba szeretne jutni és egy olyan
utkeresztezodéshez érkezett, ahonnan az eqyik it az A vdrosba, a mdsik a B vdrosba vezet.
A vdndor nem tudja, hogy melyik ut vezet az A vdrosba és melyik a B vdrosba, de éppen
taldlkozik ott valamelyik vdros lakdjdval (de nem tudja, hogy melyik vdros lakdjdval!).
Egyetlen kérdéssel el tudja-e donteni, hogy melyik ut vezet az A vdrosba? Hdat akkor, ha
csak olyan kérdést tehet fel, amelyre igennel vagy nemmel lehet valaszolni?

1.1.6. Feladat. Szdmitsd ki az
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egyenlet megolddsainak szorzatdt!

Véglegesit6 vizsga (szobeli), 2009



1.1.7. Feladat. Legyen f,qg : [a,b] — R folytonosan derivdlhato figguények és tekintsik
az
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dsszeget, ahol &;, & € (a + (i — l)b_T“,a + Zb_T“) , 1<t <n.
lgazolja, hogy
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lim S, = /f(:v)g(x)dx.

Véglegesit6 vizsga (irdsbeli varians), 2009
1.1.8. Feladat. Oldd meg és térgyald az m € R paraméter figguényében az
T+VT+m=m
egyenletet!
Tandri versenyvizsga, Hargita megye, 2009

1.1.9. Feladat. Hdny egészekbdl alkotott rendezett (a,b,c) szamhdrmas teljesiti az |a +
bl +c=19 és ab+ |c| = 97 egyenldségeket?

AHSME, 1997, Jimmy Chui, Crux Mathematicorum, 2002/1

1.1.10. Feladat. A méhsejt alapja eqy szabdlyos hatszog, oldallapjai kongruens trapézok
és a teteje harom kongruens rombuszbol all. Hogyan kell kinéznie a méhsejtnek ahhoz,
hogy adott V' térfogat mellett a legkisebb felszine legyen?

Heinrich Doérrie: 100 Great Problems of Elementary Mathematics,
Dover Publication, New York, 1958, Réaumur’s problem

1.2. Versenyfeladatok

1.2.1. Feladat. Tekintsiik az ABC nem elfajult haromszoget a sikban és értelmezziik a
(Chn)n>0 pontsorozatot a kévetkezdképpen:

e Co=0;
o U1 az ABC,, hdromszégbe irt kor kézéppontja.

Hatdrozd meg a lim C,, hatdrértéket!

n—oo

Vojtéch Jarnik International Mathematical Competition, 2009
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1.2.2. Feladat. Az x,y valos szdmokra [nx] oszthato [ny|-nal minden n € N* esetén.
Bizonyitsuk be, hogy x, v, % € Z.

Andras Szilard

1.2.3. Feladat. Az a,b,c nemnulla valds szdmokra az ax® +bx+c=0, bz’ +cx+a=0
és cx? + ax + b = 0 egyenletek mindegyikének van eqy egész qyoke. Bizonyitsuk be, hogy
az elobbi hdrom egyenletnek van eqy kozos gyoke, ami egész!

Andras Szilard

1.2.4. Feladat. Az A1 A, ... A, konvex sokszogben nem létezik hdrom dsszefutd dtlo. Szamold
ossze azokat a hdromszogeket, amelyek oldalai illeszkednek az dtlokra és oldalakra és
csucsai az eredeti sokszog csucsaiban illetve az dtlok metszéspontjaiban vannak!

Jifi Herman, Radan Kucera, Jaromir Simsa:
Counting and configurations, CMS books in Mathematics

1.2.5. Feladat. Az A € M, (R) mdtriz elemei szigorian pozitivak és minden oszlopdban
az elemek dsszege 1. Igazold, hogy az A-nak az 1 egyszeres sajatértéke, minden mds p
sajatértékre |p| < 1 és az 1-hez tartozik olyan sajdtvektor, amelynem minden komponense
pozitiv!

Perron-Frobenius



