Java szervlet technoldgia




Igény a dinamikus tartalomra... )

Az els6 ilyen technoldgiak:

@ kliens oldalon:
o appletek

@ szerver oldali technoldégiak:
o CGlI, JSP, PHP, ASP




a CGl-rol

CGI (Common Gateway Interface):

elészor ezt hasznaltak szerveroldali dinamikus tartalom generdlasara

a CGI szabvany lehetdvé tette a kiszolgdlonak, hogy kiilsé
programmal kommunikaljon, melyet a webszerver egy megfeleléen
konfiguralt konyvtiraba (pl. cgi-bin) kell bemasolni

minden egyéb — hdlézatkezeléssel kapcsolatos— problémat a
webszerver kezel

ez a kiils6 program kommunikélhat barmilyen kiilsé eréforrdssal (pl.
adatbazis) és dinamikus tartlamat hoz létre.

annakidején eléggé elterjedt




Hatranyok

A CGlI hatranyai:

o platformfliggbség

o tdbbszoros kérések kiszolgaldsdhoz val6 alkalmazkodas (scalability)
hidnya
(minden Uj kérés egy operacids rendszer szintii folyamat elinditdsat
eredményezte)

@ a HTML elemek a programozasi nyelv kédjdba vannak bedgyazva
(a programozé és grafikus feliiet tervezé (designer) munkdjat nehéz
szétvélasztani)

Ezen hatranyok megsziintetésének érdekében kifejlesztették a
Java szervlet és JSP technoldgiat.




A szervlet:

egy java osztdly, mely a kérés-vélasz (request-response) modellre
éplil
leginkabb web kérések kiszolgalasara hasznaljak oket

a java szervlet technolégia HT TP-specifikus szervlet osztalyokat is
tartalmaz

a javax.servlet és a javax.servlet.http csomagok segitségével
irhatunk szervleteket

mindegyik szervlet a Servlet interfészt kell implementilja




A szervlet életciklusa

Egy szervlet életciklusat a web-konténer kezeli, melybe az illetd szervlet
telepitve volt.

Ha egy kérés érkezik a szervlethez, a kovetkezok torténnek:

@ Ha a szervletnek még nem létezik példdnya (instancidja), akkor a
web-konténer

o betolti a szervlet osztalyt
o létrehoz egy instanciat, majd inicializalja az init metédus segitségével
Az init metddus rendszerint konfigurdcidbelovasdsra, eréforras
inicializéldsra (pl. adatbazishozzaférés) hasznilhaté vagy barmilyen
egyszeri mivelet elvégzésére.
© Meghivja a service metddusat, dtadva neki a kérés és valasz
(request, response) objektumokat.
© Ha a konténer el kell tavolitsa a szervletet, meghivja a destroy
metédusat
(az init parja: eréforrdsok felszabaditdsa stb.)




A szervlet életciklusa

Egy szervlet életciklusat a web-konténer kezeli, melybe az illetd szervlet
telepitve volt.

Ha egy kérés érkezik a szervlethez, a kovetkezok torténnek:
@ Ha a szervletnek még nem létezik példdnya (instancidja), akkor a

web-konténer

o betolti a szervlet osztalyt

o létrehoz egy instancidt, majd inicializdlja az init metdédus segitségével
Az init metddus rendszerint konfigurdcidbelovasdsra, eréforras
inicializéldsra (pl. adatbazishozzaférés) hasznilhaté vagy barmilyen
egyszeri mivelet elvégzésére.

Q MeghWJa a service metodusat atadva neki a kérés és valasz

init, destroy service

Az init és destroy egyszer hivddik meg, a service pedig minden egyes
kérésre.




Informaciémegosztas

Informaciémegosztas

A web-komponensek —akarcsak a legtobb objektum— mas objektumokkal
egyuttmiikodve végzik el feladatukat.
Ez a kovetkezOképpen torténhet:
@ segédosztalyok segitségével
@ nyilvanos hatdkorii (public scope) objektumok attriblitumait
oszthatjak meg

@ mas web-komponenshez tovabbitanak




Informaciémegosztas

Nyilvanos hatdkorii objektumok (public scope objects)

A web komponensek négy (nyilvdnos hat6korii) objektum attribitumain
keresztll oszthatnak meg informaciot.
Az attribatumok a

[get—set]Attribute metddusokon keresztiil érhetdk el
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Informaciémegosztas

Nyilvanos hatdkorii objektumok (public scope objects)

A web komponensek négy (nyilvdnos hat6korii) objektum attribitumain
keresztll oszthatnak meg informaciot.

Az attribdtumok a

[get—set]Attribute metddusokon keresztiil érhetdk el

Scope Objektum Osztaly Elérheto
Web kontextus ServletContext a web-alkalmazdson

beliili web-komponensekbdl
Szesszid HttpSession web-komponensekbdl,

amelyek egy szesszién

beluli kérésekhez tartoznak
Kérés HttpServletRequest az adott kérést

kezel6 web-komponensekbdl
(Oldal) JspContext a JSP-bél, amely |étrehozza




Service metédusok

Service metddusok irasa

Service metddus irdsa:

— egy do<Metédusnév> folilirdsaban (overriding) nyilvanul meg.

A <Metdédusnév> lehet:

Get , Delete , Options , Post , Put

Egy ilyen metédus —
@ a kérés (request) objektumbdl kinyeri az informécidkat,
@ eléri a kils6 eroforrasokat,

o bedllitja a vélasz (response) objektumot ezen informdcidk alapjan.




Service metédusok

Service metddusok irasa

Service metddus irdsa:

— egy do<Metédusnév> folilirdsaban (overriding) nyilvanul meg.

A <Metdédusnév> lehet:

Get , Delete , Options , Post , Put

Egy ilyen metédus —

@ a kérés (request) objektumbdl kinyeri az informécidkat,

@ eléri a kiils6 erdforrasokat,

o bedllitja a vélasz (response) objektumot ezen informdcidk alapjan.
A viélasz objektumot lgy allitja be, hogy

@ elbszor lekér téle egy output stream-et

o feltolti azt a

o valasz fejlécekkel
o test (body) tartalommal




Service metédusok
[ Jele}
Informacié kinyerése a kérés objektumbdl

Informacié kinyerése a kérés objektumbdl

A kérés objektum—

@ azokat az adatokat tartalmazza, melyeket a kliens (bdngészd)
kuldott a szerver felé HTTP protokollon keresztiil.

@ a ServletRequest interfészt implementalja

Ez az interfész a kovetkez6 informacidk elérését szolgalé metéddusokat
tartalmaz:

o Paraméterek elérése: tipikusan a kliens altal (a HTML form
keretében) kiildott informdcidk
Pl. String id =request.getParameter ("bookID") ;
Egy input stream-et is lekérhetiink a kérés objetumbdl és a
tartalmdt manudlisan feldogozhatjuk.
Karakter stream lekérésére a getReader-t haszndlhatjuk,
binaris adatokhoz pedig a getInputStream-et.




Service metédusok
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Informacié kinyerése a kérés objektumbdl

A kérés objektum—
@ azokat az adatokat tartalmazza, melyeket a kliens (bongészd)
kiildott a szerver felé HTTP protokollon keresztiil.
@ a ServletRequest interfészt implementilja

Ez az interfész a kovetkezd informaciok elérését szolgalé metddusokat
tartalmaz:

@ Objektum attributumok: tipikusan a szervlet konténer altal
biztositott objektumok, illetve egy szervlet altal létrehozott és a
kérés objektumba betett objektumok, melyek igy mas szervletekben
is elérheték lesznek (forward és include).

@ Informacidk a haszndlt protokollrdl, a kliensr6l valamint a szerverrdl

@ Lokalizaciéval kapcsolatos informacidk




Service metédusok
oeo
Informacié kinyerése a kérés objektumbdl

Kérés (request) URL

Egy HTTP kérés URL a kovetkez6 részekbdl &ll:
http://[host ]:[port ][request path ]7?[query string ]

A request path a kovetkez6 részekre bonthaté tovabb:

e Kontextus ut (context path): slash ('/') és a szervletet tartalmazé
web-alkalmazds kontextus gyokere (context root)

@ Szervlet ut (servlet path): slash (/') és a komponenst aktivald
kérésnek megfelelé map-elés




Service metédusok
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Informacié kinyerése a kérés objektumbdl

Paraméterek (query string)

A query string osszetevoi:

@ paraméterek
@ a nekik megfelel6 értékek

Az egyes paramétereket a kérés objektumbdl a getParameter
metddussal nyerjik ki.

Kétféleképpen lehet query string-et generalni:

o Egy query string explicit médon megjelenik az URL-ben
Pl. <a href="/servletPath?parami=1">Text</a>.
A paraméter a kovetkezoképpen kaphatd meg:
String parameter =request.getParameter ("paraml");

@ A query string hozzaadddik az URL-hez, amikor egy HTML form
elkiildése (submit) a HTTP GET metddussal torténik.
Megj.: HTTP POST metddus esetén a parametérek a kérés testében
(body) helyezkednek el.




Szervlet map-elés web.xml-ben

Szervlet map-elések megadasa a web.xml-ben

@ A szervletet deklaralni kell:
o logikai nevet kell neki adni,
o meg kell adni az osztdlyt, amelyik implementalja
o esetleg inicializdlé paramétereket adhatunk meg neki
<servlet>
<servlet-name>helloWorld</servlet-name>
<servlet-class>hello.HelloWorldEx</servlet—-class>
<init-param>
<param-name>
initial
</param-name>
<param-value>
10
</param-value>
</init-param>
</servlet>




Szervlet map-elés web.xml-ben

@ A szervletet hozza kell rendelni (map-elni) egy vagy tobb
web-er6forrashoz vagy URL mintahoz
<servlet-mapping>

<servlet-name>helloWorld</servlet-name>
<url-pattern>
/servlet/HelloWorldExample
</url-pattern>
</servlet-mapping>




Kérés/valasz sziirése

Kérés/valasz sziirése (filtering)

A szlir6—

@ modosithatja a kérés és valasz objektumok tartalmat

@ ez nem web-komponens abban az értelemben, hogy nem hoz létre
valaszt (response), csak médositja azt

@ egy funkcionalitdst ad, amely hozzarendelheté a web-komponenshez

@ nem filigg a web-eréforrdstél, amihez hozza van rendelve

Fobb alkalmazasi tertletei:

@ egy masik weboldalra iranyit at, valamilyen feltétel fuggvényében
(pl. annak ellenérzése, hogy be van-e jelentkezve a felhasznald)

@ médositja a kérés vagy vélasz fejlécét vagy adatait (kibévitett kérés
és valasz osztélyok segitségével),

o kiilsé eréforrdsokkal kommunikdlhat




Kérés/valasz sziirése

A gyakorlatban:

@ azonositas

@ naplézis (logging)
o kép-atalakitas
@ adatstrités

o titkositds

o

XML transzformacid stb.

Egy web-eréforras esetében bekonfigurdlhatd, hogy nulla, egy vagy tobb
szlir6 legyen ra alkalmazva a megfelel6 sorrendben.

A szlrdk haszndlata harom részbol all:

o meg kell irni a sz(ir6t
@ meg kell irni a kibovitett kérés és valasz osztalyokat

@ a telepitéskor mindegyik web-eréforrasnak meg kell adni a kivant
szlir6-1ancot




Kérés/valasz sziirése
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Sziird megirasa

Sz(ir6 megirasa

A sziir6é APl a kovetkez6 fobb interfészekbol all:

Filter, FilterChain, es FilterConfig

Egy sziir6 definidlasahoz a Filter interfészt kell implementalni. )

A doFilter metddus—

@ paraméterként kapja a kérés, valasz valamint a sziir6lanc
objektumokat

@ |étrehozza a kibdvitett kérés és/vagy valasz objektumokat

@ meghivja a doFilter-t (a tovdbbi sziirékre a 1dnchdl)
paraméterként a kibOvitett objetumokat adva meg,

@ akar blokkolhatja is a kérést tigy, hogy nem hivja meg a kovetkez6
szlirt, de akkor 6 a felelGs a vélasz objektum feltoltéséért

@ a visszakapott kibovitett objetkumokkal médosithatja a kérés
valamint valasz objetumokat




Kérés/valasz sziirése
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Sziird megirasa

A doFilter-en kivil még az init és destroy metddusokat is
implementalni kell.

@ Az init akkor hivédik, mikor a konténer példanyositja a sziirét.

@ A paraméteként megadott FilterConfig-ban megkapjuk az
inicializalé paramétereket.




Kérés/valasz sziirése
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Kibdvitett kérés és valasz osztalyok

Kibovitett kérés és valasz osztalyok

A szlir6 sokféleképpen médosithatja a kérés és valasz objetkumokat...
Pl.

@ megadhat egy attribltumot a kérésbe vagy adatot szirhat be a
vélaszba

— Ez utébbihoz a sziir6 el kell kapja a vdlaszt még miel6tt az el lenne
kiildve a kliens felé.

— Ehhez a szervletnek, amely a valaszt generalja egy stand-in
adatfolyamot (stream) kell tadni.
Egy ilyen adatfolyam megakaddlyozza a szervletet abban, hogy
lezarja az eredeti valasz-objektumot mikor végzett, és igy megengedi
a szlironek, hogy utdlagosan médositsa a valaszt.

"o "o/

— Ehhez a sziir§ létrehoz egy kibévitett valaszt (wrapper), aminek
atirja a getWriter objektumat, hogy ezt a stand-in adatfolyamot
adja vissza.

— Ezzel a kibovitett valasszal hivja meg a doFilter-t




Kérés/valasz sziirése
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Kibdvitett kérés és valasz osztalyok

@ A kérés kibOvitéséhez a HttpServletRequestWrapper osztalyt kell
kiboviteni,

@ a vdlasz kibOvitéséhez a HttpServletResponseWrapper osztilyt




Kérés/valasz sziirése
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Sziird hozzarendelések megadasa

Sziir6 hozzarendelések (map-elések) megadasa

A web-konténer a sziir6 hozzarendelések alapjan alkalmazza a sziiréket az
egyes web-er6forrasokra.
Egy sziir6 map-elés hozzarendel

@ egy szlirét egy web-komponenshez egy név alapjan
@ egy sziirét web-eréforrdsokhoz URL mintdk (pattern) szerint

A sziir6k olyan sorrendben lesznek meghivva, amilyen sorrendben a sz(ir6
hozzarendelésben megjelennek.




Kérés/valasz sziirése
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Sziird hozzarendelések megadasa

A telepitésleiréban (deployment descriptor):

@ Deklaralni kell a sziir6t:

o nevet kell neki adni,
o meg kell adni az osztdlyt, amelyik implementalja
o inicializalé paramétereket lehet adni neki

PI.
<filter>
<filter-name>Servlet Mapped Filter</filter-name>
<filter-class>filters.ExampleFilter</filter-class>
<init-param>
<param-name>
name
</param-name>
<param-value>
value
</param-value>
</init-param>
</filter>




Kérés/valasz sziirése
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Sziird hozzarendelések megadasa

A telepitésleiréban (deployment descriptor):

@ Map-elni kell a sziirét egy web-eréforrashoz vagy egy URL mintahoz

Pl.
<filter-mapping>
<filter-name>Servlet Mapped Filter</filter-name>
<servlet-name>invoker</servlet-name>
</filter-mapping>
<filter-mapping>
<filter-name>Path Mapped Filter</filter-name>
<url-pattern>/servlet/*</url-pattern>
</filter-mapping>




Kérés/valasz sziirése
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Sziird hozzarendelések megadasa

A telepitésleiréban (deployment descriptor):

o Korlatozni lehet, hogy mikor legyen a szlir6 alkalmazva:
o REQUEST : amikor a kérés direkt a klienstdl jon
o FORWARD : ha a kérés tovabbitva (forward) lett a komponenshez
o INCLUDE : ha a kérést egy beagyazott komponens kapja
o ERROR : a kérés az error lappal van feldolgozva

Egy web-eréforrashoz akarhany kiilonbozd sziiré rendelhetd és ugyanaz a
szlir6 tobb web-er6forrdshoz is hozzarendelhetd.




Mas web-eréforras hivasa

M3as web-eroforras hivasa

Direkt vagy indirekt médon torténik.
@ Indirekt médon akkor, ha a web-komponens a vélaszban tartalmaz
egy URL-t, amelyik egy masik web-komponensre mutat.
@ Direkt médon kétféleképpen:

e egy web-komponens magabafoglalhatja egy masik web-komponens
tartalmat (include)
o tovabbithatja a kérést egy masik komponenshez (forward)




Mas web-eréforras hivasa

Ahhoz, hogy elérjiink egy ertforrast, amelyik egy web-komponenst futtat,
elészor egy RequestDispatcher objektumot kell lekérjiink a
getRequestDispatcher (URL) metddussal.

A RequestDispatcher objektumot két mddon lehet lekérni:

@ a kérés objektumtdl

@ a webkontextus objektumtdl

@ A kérés objektumbdl lekért RequestDispatcher esetében az URL
lehet relativ (nem /-el kezd6dd),

@ A web-kontextustdl lekért esetében viszont az URL abszoliit kell
legyen.

@ Ha az er6forrds nem elérhetd, null-t kapunk vissza.




Mas web-eréforras hivasa
°
Mas erdforrasok beszirasa a vélasz objektumba

Mas erdforrasok beszirdsa a valasz objektumba

Sokszor hasznos lehet, hogy egy web er6forrdst besziirjunk egy masikba
pl. jogvédelmi informacidkat (copyright) — Ehhez a
RequestDispatcher include(request, response) metddusat
hasznalhatjuk.

V.

Megszoritdsok a valasz objektum tekintetében:

A besziirt web-komponens irhat ugyan a response tartalméaba (body), de

e nem allithatja a fejléceket

@ nem hivhat olyan metédust, ami a valasz objektum fejlécét érinti.
(pl. setCookie).

ami ilyenkor torténik:

@ a kérés el lesz kiildve
@ a beszirt web-komponens elvégzddik

@ majd a keletkezett tartalom besziirédik a kilsé szervlet altal generdlt
vélasz objektumba




Mas web-eréforras hivasa
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Kérés tovabbitdsa egy masik web-komponenshez

Kérés tovabbitasa egy mdsik web-komponenshez

Sok web-alkalmazasban van egy web-komponens, mely egy eléfeldogozast
végez és ettdl fliggbden tovdbbit egy masik komponenshez, amely a
valaszt generdlja (Idsd késébb MVC, Struts).

Ahhoz, hogy a egy kérést egy masik web-komponenshez tovabbitsuk a
RequestDispatcher forward metddusat haszndljuk.

Megszoritasok:

| A

Ha a ServletOutputStream vagy a PrintWriter objektumokat
modositottuk a tovabbitas elott, akkor a tovabbitaskor
IllegalStateException hibat kapunk.




Mas web-eréforras hivasa
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Kérés tovabbitdsa egy masik web-komponenshez

Hozzaférés web-kontextushoz

A kontextus, amelyben a web-komponensek elvégzédnek egy
ServletContext interfészt implementdlé objektum.
Ezt meg lehet kapni a szervlet getServletContext metédusaval.

A ServletContext-en keresztil tobbek kozott az alabbiak érhetok el:

@ Inicializalé paraméterek

@ A web-kontextushoz rendelt eréforrasok
@ Objektum attribldtumok

o Naplébesllitdsok (logging)




Kliensallapot megérzése

Kliensallapot megorzése

Sok alkalmazas esetében sziikség van arra, hogy az azonos felhasznalétdl
jovo kérések ossze legyenek kapcsolva egymassal. Pl. bevasarlékosar

A web-alkalmazasok felelések ennek a megvalositdsaért, mivel a HTTP
protokoll dllapot nélkiili (stateless).

A Java szervlet technoldgia egy API-t kindl a szesszi6 kezelésére.

@ A szessziét egy HttpSession objektum képviseli.

o Lekérhetd a kérés (request) objektumtdl a getSession metddussal.
Ez visszaadja az aktudlis szessziét vagy ha még nincs, akkor Iétrehoz
egyet.

@ A szessziéhoz objektum-alapi attribitumokat lehet rendelni.

Ezek egy adott web-kontextuson beliil barmelyik web-komponensbdl
hozzaférhetoek.




Kliensallapot megérzése

A szesszibhoz hozzarendelt objektumok értesitése

A szesszidhoz hozzarendelt objektumok értesitése
Az alkalmazas értesitheti a web-kontextushoz valamint a szesszidhoz
rendelt objektumokat bizonyos események bekovetkeztekor:
@ Amikor egy objektum hozzaadddik vagy eltdvolitédik a szesszidbdl.
— Hogy ezt az értesitést megkapja az objektum a
HttpSessionBindinglListener interfészt kell implementalja.

@ Amikor a szesszié, amelyhez az objektum hozza van rendelve
passzivélva vagy aktivalva (perszisztensen lementve majd
visszatoltve) van.

— Hogy ezt az értesitést megkapja az objektum a
HttpSessionActivationListener interfészt kell implementilja.




Kliensallapot megérzése

Szesszié kovetés

Szesszid kovetés

A web-konténer tobb metddust hasznalhat arra, hogy egy felhasznaléhoz
egy szessziét rendeljen, ami azzal jar, hogy egy azonosité kiildodik a
kliens és szerver kozott.
Ez az azonosité eltarolhatd

@ egy siitiben (cookie)

@ minden egyes URL-ben, amit a kliens megkap

Ha az alkalmazas szesszidt hasznal, akkor biztositani kell azt, hogy a
szesszidkovetés miikodik a siitik kikapcsoldsa esetében is.

o Ezt az URL-atirdssal valosithatjuk meg az encodeURL (URL)
metédus hivdsaval minden egyes URL-re, amit a szervlet visszaad.

@ Ez a metdédus hozzaflizi a szesszid ID-t az URL-hez, ha a sutik ki
vannak kapcsolva.
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