Feltételek

o A versenyszellem érdekében (na meg az dgrélszakadt mivoltom miatt :))
csak a leghamarabb beérkezd (agoston.roth@gmail.com) helyes megoldést
dijazom. Amennyiben egy feladat helyes megoldédsat egy csapat kiildi be,
a feladat dfja szétoszlik a csapattagok kozott.

e Megoldédsokat addig lehet bekiildeni, mig az eléaddson bemutatott dolgo-
zat (3. oldal) nem elérheté az interneten.

1. feladat (20 ron)

Tekintsd a
Vo = (1,cos(t),sin(t),...,cos (nt),sin (nt))

vektorteret (maximélisan n-ed fokd trigonometrikus polinomok tere vagy un.
csonkolt Fourier-sorok tere). Igazold, hogy a

(Bon (t) s Bin (t) ..., Bann (1))

fiiggvényrendszer a V,, térnek egy bézisa, ahol

By (t) = ;7 (1—|—cos <t+ znlj:1>) te[r, T+ 2n]

(T € R rogzitett szdm) és
22n

(2n+1) (")

Cn

2. feladat (30 ron)

Igazold, hogy az n-ed foku
2n
g, (t) =Y di-Biy(t),t€[r,7+27]
i=0

ciklikus gorbe rendelkezik az un. hulldmzdst csokkentd tulajdonsdggal, amely
szerint egy hipersik legfennebb annyi pontban metszi a g,, gérbét, mint az azt
meghatédrozé

D, = [do,d1,...,d2,] € My2n41 (R®),6>2

kontrollpoligont. Felhasznilva ezt a tulajdonsagot, § = 2 esetén mutasd ki, hogy
ha a D,, kontrollpoligon konvex, akkor a g, gorbe &ltal kozrezart tartomdany is
konvex.



3. feladat (20 ron)

Dolgozz ki egy fokszdm novelési eljarast a g, gorbére nézve, azaz szerkessz egy
olyan
Pn+r = [p07p17 veey p2(n+r)} € M1,2(n+r)+1 (Ré) 75 >2

kontrollpoligont, mely &ltal generdlt (n + r)-ed foku

2(n+r)
anir (t) = Z Pj - Bjnir (t),t €1, 7+ 27]
j=0
ciklikus goérbe pontonként megegyezik az n-ed foku g, gorbével, azaz
g, (t) = ant, (¢),Vt € [1,7 4 27].

Altalanositsd a médszert az (n,m)-ed foki

2n 2m

Sp,m (u,v) = Z Z d;; - Bin (u) Bjm (v), (u,v) € [, pp + 27] X [v,v + 27]
i=0 j=0
tenzor szorzattal értelmezett ciklikus feliletre is, ahol a d;; kontrollpontok a

Dn,m = [dlj]fzg);n:o € M2n+1,2m+1 (R?))

kontrollhal6t hatdrozzak meg.

4. feladat (15 ron + 15 ron)

Igazold az eléaddson bemutatott zart gorbe- és feliiletosztédllyal kapcsolatos
tételeket (23. és 29-30. oldalak).



