Tematica pentru licenta
specializarea MATEMATICA,
linia romana

I. Algebra

1.

Grupuri, inele si corpuri (definitii, proprietati, exemple, nucleul unui omomorfism,
teorema lui Lagrange, domenii de integritate, subinele, subcorpuri, omomorfisme).

Spatii vectoriale (definitii, proprietati, exemple, subspatii, subspatiu generat, depen-
denta si independenta liniara, baze, existenta bazelor, dimensiunea unui spatiu
vectorial, formule legate de dimensiune).

Transformari liniare gi matrice, sisteme de ecuaii liniare (matricea unei transformari
liniare, legatura dintre operatiile cu transformari liniare i operatiile cu matrice,
compatibilitatea sistemelor de ecuatii liniare, rezolvarea sistemelor de ecuatii linia-
re).

Notiuni de aritmetica numerelor intregi (teorema impartirii cu rest, divizibilitate,
c.m.m.d.c., c.m.m.m.c., algoritmul lui Euclid, numere prime, teorema fundamentala
a aritmeticii).

II. Analiza matematica

1.

Siruri de numere reale (definitia limitei unui sir, caracterizari ale limitei, operatii cu
siruri, eliminarea nedeterminarilor). Serii de numere reale (definitii si terminologie,
serii cu termeni pozitivi, criterii de convergenta pentru serii cu termeni pozitivi)

Formula lui Taylor (polinomul lui Taylor si proprietati ale lui, teorema lui Taylor,
forme ale restului in formula lui Taylor).

Primitive (definitia primitivei gi a primitivabilitatii, primitivabilitatea functiilor
continue, metode de calcul a primitivelor: metoda integrarii prin parti, metoda
schimbarii de variabila).

Integrala Riemann (definitia integrabilitatii si a integralei Riemann, formula lui
Newton-Leibniz, proprietati de monotonie ale integralei Riemann).

III. Geometrie analitica
Geometrie analitica in plan

1.

Ecuatiile carteziene ale dreptelor in raport cu un reper ortonormat in plan (dreapta
definita prin punct si vector director, dreapta definita prin doua puncte distincte,
dreapta prin taieturi), unghiul dintre doua drepte, drepte paralele, drepte perpen-
diculare, distanta de la un punct la o dreapta, aria triunghiului.

. Cercul (definitie, deducerea ecuatiei cu centru si raza). Elipsa, hiperbola, parabola

(definitii, deducerea ecuatiilor reduse, tangenta intr-un punct la parabola, proprie-
tatea optica a parabolei).



Geometrie analitica in spatiu

1. Ecuatiile carteziene ale dreptei in spatiu in raport cu un reper ortonormat (dreapta
definita prin punct si vector director, dreapta definita prin doua puncte distincte,
dreapta definita ca intersectie de doua plane), distanta de la un punct la o dreapta
in spatiu, aria unui triunghi in spatiu.

2. Ecuatiile carteziene ale planului (prin punct si doi vectori directori, prin trei puncte
necoliniare, prin taieturi, prin punct si vector normal), distanta de la un punct la
un plan, distanta dintre doua drepte necoplanare, perpendiculara comuna a doua
drepte, unghiul dintre doua drepte, unghiul dintre o dreapta si un plan, unghiul
dintre doua plane, sfera (definitie, ecuatia prin centru i raza).



