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1. In R3 considerim vectorii v, = (1,0,0), v2 = (1,2,0) si v3 = (1,2,a), unde a € R.

a) Si se arate ci vectorii vy si v sunt liniar independenti in R-spatiul vectorial R3.
b) Sa se determine valorile parametrului real a pentru care (vi,vs,v3) este o baza a
R-spatiului vectorial R3.
2. a) Fie n € N arbitrar fixat. S& se arate cda nZ = {nk | k € Z} este un subgrup al
grupului (Z, +).
b) Sa se determine multimea

2
A—{xEN\ z == +1,n€N}.
n—1

¢) Si se determine n € N pentru care (n? + 1)Z este subgrup al grupului ((n — 1)Z, +).

3. Fie functiile f, g : R — R, definite prin

f(z) =arctgz,  g(@)=flz+1) = f(z) - f <1+a:1+a:2>

1
a) Sa se calculeze/ f(z)dz.
0

b) Sa se demonstreze ca g(x) = 0 oricare ar fi x € R.

1

[e.9]
Sa lcul tg ——m— .
c) asecacueze;arcgl+n+n2

4. Punctul A(5,—1) este unul dintre varfurile unui patrat care are o laturd pe dreapta de
ecuatie
doer — 3y —7=0.
Gasiti ecuatiile dreptelor pe care sunt situate celelalte laturi ale patratului. Cate solutii

are problema? (Se cere reprezentare grafica.)

5. Fie cubul [ABCDA'B’'C’D’] raportat la reperul ortonormat Ozyz, avand varfurile A, B,
D, A’ de coordonate (0,0,0), (a,0,0), (0,a,0) si respectiv (0,0, a), unde a > 0.

a) Sa se determine ecuatia planului care contine punctul C’ si este perpendicular pe
dreapta A'C.

b) Sa se determine coordonatele punctului de proiectie P a punctului C’ pe dreapta
A'C.

¢) Sa se demonstreze ca dreptele AP si D’'P sunt perpendiculare.
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Algebra
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1. a) v si vy sunt liniar independenti dacd (si numai dacd)
ap, o €R, (X1V1+O€2V2:(0,0,0)$061:OQ:O. ............................... 1 pt
B a+ay=0 o =0

a1(1,0,0)1+a2(1,2,0)—(0,0,0)@{ 200 =0 { = 1,5 pt
CONCIUZIA. .« e e e 0,5 pt
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b) (vi,v2,v3)bazdingR3 < | 0 2 2 |#02ac€R\{0} ....coooviviiiiiin, 2 pt

0 0 a

2. a) Aplicarea teoremei de caracterizare a subgrupului (multimea nZ a multiplilor intregi de n

este nevida si diferenta oricaror multipli de n e multipluden) ..................... 1,5 pt
41 n?—142 2
b) x= = = l1+—€N —1)|2 —le{-2,—-1,1,2
).X n_l I’l—l I’l+ +n_1€ j(l’l )| =n E{ I 77}7

adicd n € {—1,0,2,3 ) .ot 1 pt

2
1

Atunci n € {0,2,3}, ! +1 e{-1,5}sicumx € N, deducem A ={5} ............ 0,5 pt

n_

¢) Cum (n>+1)Zsi (n— 1)Z sunt grupuri in raport cu operatia indusi de + din (%, +), conditia
(n> +1)Z < ((n—1)Z,+) devine, succesiv,

MP+1DZC(n—1)Zs n—-1)|m>+1)(nZ)<ne{0,2,3} ... ... 1 pt
Analiza
O ICIU ot Ipt
1 Lo | 1y
3 dx = tgxdx = xarctgx] —/ .......................... 2pt
(a) O]f(x) X /0 (x)"arctgxdx = xarc gx| o p
T 1 L 1
dx=Z = SIn(E+1)| =T =SI2 Ipt
Of(x)x 2 2n(x+) y n p
1 1 1 1+2x
b) ¢gx) = - — (— ) ................... Ipt
1+ (x+1)2 142 1+7(1+x1+x2>2 (1+x+x2)2
—2x—1 2x+1
/
= e Sy v P 0.5pt
g (I+@E+1)2)(1+x2) 14+ (14x+x2)2 P
1 1
'"(x) = (2x+1 — =0 .......... Ipt
g0 =(2x+ )(x4+2x3+3x2—|-2x—|—2 x4+2x3+3x2+2x+2> P
= g este constantd si cum g(0) =0, rezultd g(x) =0, Vx e R .................... 0.5pt
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©) s, = kgi arctg 15k = ]; (arctg (k+1) —arctg k) ............................ Ipt
sp=arctg(n+1) —arctgl =arctg(n+1)—% ... Ipt

= My oS = T = = Ipt

Geometrie

] (o3 1 Ipt
. Teprezentarea GrafiCa . ... ...ttt e 2pt
ecuatia dreptei care trece prin A si este paraleld cu dreaptadatda d : 4x—3y—7=0 ...... Ipt
determinarea varfurilor patratelor ............. . i e 2pt
determinarea laturilor patratelor ........ ... ... e Ipt
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