Babes-Bolyai Tudomédnyegyetem, Kolozsvér
Matematika és Informatika Kar

ZAROVIZSGA
Irasbeli vizsga — 2016. szeptember 5.
Matematika szak

1. Az R? valés vektortérben tekintjik a v; = (1,0,0), v» = (1,2,0) és v3 = (1,2,a)
vektorokat, ahol a € R.

a) Igazoljuk, hogy a v; és v, vektorok linedrisan fiiggetlenek az R? val6s vektortérben.

b) Hatdrozzuk meg az a valés paraméter azon értékeit, melyekre (vi,v,,v3) bazis az

R3 valés vektortérben.

2. a) Legyen n € N tetsz6legesen rogzitett. Igazoljuk, hogy nZ = {nk | k € Z}
részcsoportja a (Z,+) csoportnak.

b) Hatdrozzuk meg az aldbbi halmazt
2
1
A:{x€N| x=" i ,nEN}.
n—1

¢) Hatdrozzuk meg azon n € N értékeket, melyekre az (n* + 1)Z halmaz részcsoportja
az ((n—1)Z,+) csoportnak.

3. Tekintsiik az aldbbi f,g: R — R fiiggvényeket:

) marctgr,  g(x) = flx+1)— () f (ﬁ) |

1
2) Szdmoljuk ki: / F(x)d.
0
) =0

b) Igazoljuk, hogy g(x) = 0 barmely x € R-re.

= 1
Hat4 k : g—.
c) Hatdrozzuk meg nz:larcgl_HHan

4. Az A(5,—1) pont egy olyan négyzetnek az egyik csicsa, melynek egyik oldala az alabbi
egyenlettel megadott egyenesen fekszik:
4x —3y—7=0.

Irjuk fel azon egyenesek egyenleteit, melyeken a négyzet tobbi oldala fekszik. Hany
megoldasa van a feladatnak? (Grafikus dbrdzolas is sziikséges.)

5. Tekintsiik az [ABCDA’B'C' D’ kockat az Oxyz koordinatarendszerben, melynek az A, B, D
és A’ csicsait a (0,0,0), (a,0,0), (0,a,0) illetve (0,0,a) koordinatdjd pontok adjdk meg,
ahol a > 0.

a) Hatdrozzuk meg azon sik egyenletét, mely tartalmazza a C’ pontot és merdleges az
A'C egyenesre.

b) Hatdrozzuk meg a C’ pont A’C egyenesre valé P vetiiletének koordinat4it.

¢) Bizonyitsuk be, hogy az AP és D'P egyenesek merSlegesek egymdsra.
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Algebra
1] 1<) 1 1 pt
1. a) v si vy sunt liniar independenti dacd (si numai dacd)
ap, o €R, (X1V1+O€2V2:(0,0,0)$061:OQ:O. ............................... 1 pt
B a+ay=0 o =0

a1(1,0,0)1+a2(1,2,0)—(0,0,0)@{ 200 =0 { = 1,5 pt
CONCIUZIA. .« e e e 0,5 pt
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b) (vi,v2,v3)bazdingR3 < | 0 2 2 |#02ac€R\{0} ....coooviviiiiiin, 2 pt

0 0 a

2. a) Aplicarea teoremei de caracterizare a subgrupului (multimea nZ a multiplilor intregi de n

este nevida si diferenta oricaror multipli de n e multipluden) ..................... 1,5 pt
41 n?—142 2
b) x= = = l1+—€N —1)|2 —le{-2,—-1,1,2
).X n_l I’l—l I’l+ +n_1€ j(l’l )| =n E{ I 77}7

adicd n € {—1,0,2,3 ) .ot 1 pt

2
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Atunci n € {0,2,3}, ! +1 e{-1,5}sicumx € N, deducem A ={5} ............ 0,5 pt

n_

¢) Cum (n>+1)Zsi (n— 1)Z sunt grupuri in raport cu operatia indusi de + din (%, +), conditia
(n> +1)Z < ((n—1)Z,+) devine, succesiv,

MP+1DZC(n—1)Zs n—-1)|m>+1)(nZ)<ne{0,2,3} ... ... 1 pt
Analiza
O ICIU ot Ipt
1 Lo | 1y
3 dx = tgxdx = xarctgx] —/ .......................... 2pt
(a) O]f(x) X /0 (x)"arctgxdx = xarc gx| o p
T 1 L 1
dx=Z = SIn(E+1)| =T =SI2 Ipt
Of(x)x 2 2n(x+) y n p
1 1 1 1+2x
b) ¢gx) = - — (— ) ................... Ipt
1+ (x+1)2 142 1+7(1+x1+x2>2 (1+x+x2)2
—2x—1 2x+1
/
= e Sy v P 0.5pt
g (I+@E+1)2)(1+x2) 14+ (14x+x2)2 P
1 1
'"(x) = (2x+1 — =0 .......... Ipt
g0 =(2x+ )(x4+2x3+3x2—|-2x—|—2 x4+2x3+3x2+2x+2> P
= g este constantd si cum g(0) =0, rezultd g(x) =0, Vx e R .................... 0.5pt
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©) s, = kgi arctg 15k = ]; (arctg (k+1) —arctg k) ............................ Ipt
sp=arctg(n+1) —arctgl =arctg(n+1)—% ... Ipt

= My oS = T = = Ipt

Geometrie

] (o3 1 Ipt
. Teprezentarea GrafiCa . ... ...ttt e 2pt
ecuatia dreptei care trece prin A si este paraleld cu dreaptadatda d : 4x—3y—7=0 ...... Ipt
determinarea varfurilor patratelor ............. . i e 2pt
determinarea laturilor patratelor ........ ... ... e Ipt
) PP Ipt
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