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Subiectul I. Algebra

1. Definiti grupul si subgrupul. Enuntati si demonstrati teorema lui Lagrange.

[

Gasiti toate perechile de numere intregi pozitive (m, n) pentru care numérul 23" are 10 divizori
pozitivi.

3. Aratati ca functiile f, : R — R, f,(2) = €™, n € {1, 2,3} sunt liniar independente in R—spatiul
vectorial R®,

Subiectul II. Analiza Matematica

1. Definiti polinomul Taylor atagat unei functii intr-un punct fixat. Enuntati si demonstrati
teorema Taylor-Young.

2. Scrieti o sumd Riemann avand puncte echidistante ale diviziunii pentru o functie f : [0, 1] — R.

o us : 1
Pentru a > 0 calculati limita sirului z,, = + e e ;
l4+na 24na n+na
1
3. Gasiti o primitiva definita pe [0, 27] a functiei f : [0,27]— R, f(z) = ——, a > 1.
a+ cosT

Subiectul III. Geometrie.

1. Scrieti ecuatia vectoriald a unei drepte in spatiu si deducei ecuatiile carteziene ale dreptei in
raport cu un reper ortonormadt.

2. In reperul cartezian 20y se consideri punclele A, B, C' avand coordonatele (a. 0), (0, 8) si (o, 5)
unde a, 5 € R\ {0}, a + 5 = 1. Se noteazd cu P proiectia punctului C' pe dreapta AB.

(a) Scrieti ecuatia dreptei PC.

(b) Aritati cd dreapta PC trece printr-un punct fix (care nu depinde de «, 3).

Nota.

Timp de lucru: 3 ore

Toate subiectele sunt obligatorii

Pentru fiecare subiect se acordd o nota de la 1 la 10.
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Barem de corectare

Subiectul I. Algebra
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(c) Finalizare: (1,4),(4,1) ooruniiitit e e Ip
3. (a) Scrierea ayfi +aofo+asfz3 =0 oo 1p
(b) Alegerea a 3 puncte e.g. x =0, 1,2 si scrierea sistemului rezultat .................... 1p
(c) Determinantul sistemului # 0(Vandermonde) deci oy =g =az=0. ................ 1p

Subiectul II. Analizd Matematica

OGN « s s o000 5 o 5008 98 000 Seaima s T Faid 983 T8 WasSRe Vo o9 D08 ST PRy S Sise S aes 1p
1 de) Deliibin res cos se s o o0 v Soboass/ans i Ie s 5 s aws o o s Sm s S Ip
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2. (a) Scrierea unei sume Rieman de ex 232 f(A/m) coovinnineinniiiieniin s 1p
(b) &; = EL i A/n+a ................................................................. 1p
(¢) i = fo —dz=In(1+1/a)...ccociiiiiiiiiiiiiiii Ip
3. (a) Schimbarea de variabild tan(z /2) S i e R G S R S S S S G R s B Ip
(b) Primitiva F pe [0,27] \ {#} : ﬁ arctan ta"(\/ﬁ FCLCy e 1p
(c) Alegerea constantelor c.g. C; =0, Co =2n/va®> -1, F(n)=n/vVa*—1............ 1p

Subiectul III. Geometrie.
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(b) Deducerea ecuafiilor parametrice ............ ..ot 1p
(S et TRH o o o - R R e —— 1p



2. (a) Determinarea pantei dreptei AB:m = —f/a ... 1p

(b) Determinarea pantei dreptei CP :m/ = @/ ..cvnveiiiniviiineiirenisiiisnnennnns Ip
(c) Ecuatia dreptel PC' . ... ..o e 1p
(d) Un punct (zo,y0) € CP verificd a(zo+ 90— 2) +1 =90 =0.c0onerreeinninnnnnnn.... 1p
(e} Ponctfixs o b 9—2=0, 1 — tha/=0 aus sus son 505 008 5005 5506 503 6008 S febuies wspen seare m mis 1p
(f) Finalizare: (1,1) ...ooonirnit it e 1p

NOTA: Orice altd solutic corccta se va puncta corespunzator.



