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EXAMEN DE LICENTA
SPECIALIZAREA MATEMATICA
Tunie, 2015

Subiectul 1. Algebra

1. Definti izomofismul de grupuri. Demonstrati faptul ca aplicatia inversa a unui astfel de izomor-
fism este un izomorfism.

2. Gisiti cel mai mic numar natural n pentu care 10 divide numarul 2295 4 n.

3. Se considerd aplicatia f : R®>— R? f(x,y,2) = (x +y,2x — y + 2). Aritati cd vectorii v =
(v1,v9,v3) = ((1,0,1),(0,1,1,),(1,1,1)) formeazd o bazi in R3. Aritati cd f este liniara si
gésiti matricea [f],,,, a functiei f in raport cu bazele v, w, unde w este baza canonica din R.

Subiectul II. Analizd Matematica

1. Enuntati si demonstrati criteriul raportului (D’Alembert) pentru convergenta unei serii cu
termeni pozitivi.

nn

3n.pl’

3. Gasiti o primitiva definitd pe R a functiei f: R — R, f(z) = |z|e**.

2. Calculati limita girului lim,,

Subiectul III. Geometrie.

1. Distanta de la un punct la o dreapta in plan (formuld si deducere).

2. Se considera cubul ABCDA'B'C’' D’ avand punctele A, B, D, A’ de coordonate respectiv: (0,0,0),
(a,0,0), (0,a,0), (0,0,a), a> 0. Fie M mijlocul muchiei [C'C"].

a) Sa se determine ecuatiile planelor (AB'M) si (A’MC").
Calculati masura unghiului diedru dintre planele (AB'M) si (A’MC").
S

a se determine un vector director al dreptei de intersectie a planelor (AB'M) si (A’MC").

(a)
(b)
()
(d) S& se scrie ecuatia planului care trece prin mijlocul segmentului [AM] si este perpendicular
pe dreapta AM.

Nota.

Timp de lucru: 3 ore

Toate subiectele sunt obligatorii

Pentru fiecare subiect se acorda o nota intreaga de la 1 la 10.
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Barem de corectare

Subiectul 1. Algebra
5Ty D 1p

1. (a) Definitia .. ... 1p
(D) DemMONSETALIA . v ettt ettt et e e 2p
2. (a) Calculul 21, ...25mMOd 10 .. ..ottt 1p
(b) Observarea PeriodiCItaATIL ... ...vvueu ittt 1p
(c) Finalizare ....... ..o i 1p
3. (a) Liniar independend vectorilor U1, Vo, 13 «...vu ettt 1p
(b) Demonstrarea Hniarit&8fii ... .....c.ooen oot 1p
(c) Calculul f(vy), f(ve), f(vs) sifinalizare ............coooiiiiiiiiiiiiiiiiiinen.. 1p

Subiectul II. Analizd Matematica
O It .« et e 1p

1. ELIMINAT

2. (a) Calcul raportulul Gpp1/Gn oo oo 1p
(b) Calcului limitei raportulul .. ... ... 1p
(c) Monotonia gi deci convergenta girului. . ..........ouiii i 1p
(d) Trecerea la limita in relatia a,,1 = (ani1/an)a, si concluzia: L=0 ................. 1p
3. (a) Explicitare modulului ....... ... . 1p
(b) Integrarea celor 2 ramuri, integrare prin PATGi .. .......ovnie it 2p
(c) Ajustarea constantelor pe baza continuit&tii....... ... 1p
(d) Finalizare (cu justificare) . ............ooiininien i 1p

Subiectul III. Geometrie.

L0 575 P 1p
1. (a) Formula .. ... 1p
(D) DeAUCEIEA ...ttt e 3p
2. (a) Determinarea ecuatiilor (141).......oooouiuii e 2p
(b) Aplicarea formulei pentru unghiul dintre vectorii normali la plane ................... 1p
(c) Vectorul director al dreptei de intersectie. ..............oiiiiiiiiiiiiiiiiaii... 1p
(d) Ecuatia planulul .. .. ... ..o 1p

NOTA: Orice alti solutie corecta se va puncta corespunzator.



