
UNIVERSITATEA „BABEŞ-BOLYAI”CLUJ-NAPOCA
FACULTATEA DE MATEMATICĂ ŞI INFORMATICĂ
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Subiectul I. Algebră

1. Defiņti izomofismul de grupuri. Demonstra̧ti faptul că aplica̧tia inversă a unui astfel de izomor-
fism este un izomorfism.

2. Găsi̧ti cel mai mic număr natural n pentu care 10 divide numărul 22015 + n.

3. Se consideră aplica̧tia f : R3→ R2, f(x, y, z) = (x + y, 2x − y + z). Arăta̧ti că vectorii v =
(v1, v2, v3) = ((1, 0, 1), (0, 1, 1, ), (1, 1, 1)) formează o bază în R3. Arăta̧ti că f este liniară şi
găsi̧ti matricea [f ]v,w a funçtiei f în raport cu bazele v, w, unde w este baza canonică din R2.

Subiectul II. Analiză Matematică

1. Enuņta̧ti şi demonstra̧ti criteriul raportului (D’Alembert) pentru convergeņta unei serii cu
termeni pozitivi.

2. Calcula̧ti limita şirului limn→∞
nn

3n · n! .

3. Găsi̧ti o primitivă definită pe R a funçtiei f : R→ R, f(x) = |x| e2x.

Subiectul III. Geometrie.

1. Distaņta de la un punct la o dreaptă în plan (formulă şi deducere).

2. Se consideră cubulABCDA′B′C ′D′ având puncteleA,B,D,A′ de coordonate respectiv: (0, 0, 0),
(a, 0, 0), (0, a, 0), (0, 0, a), a > 0. Fie M mijlocul muchiei [CC ′].

(a) Să se determine ecua̧tiile planelor (AB′M) şi (A′MC ′).

(b) Calcula̧ti măsura unghiului diedru dintre planele (AB′M) şi (A′MC ′).

(c) Să se determine un vector director al dreptei de interseçtie a planelor (AB′M) şi (A′MC ′).

(d) Să se scrie ecua̧tia planului care trece prin mijlocul segmentului [AM ] şi este perpendicular
pe dreapta AM.

Notă.
Timp de lucru: 3 ore
Toate subiectele sunt obligatorii
Pentru fiecare subiect se acordă o notă întreaga de la 1 la 10.
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(b) Observarea periodicită̧tii . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p

(c) Finalizare . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p
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