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I. TETEL. Algebra
L. Legyen n € N* ésUnz{zefC]z”:l}.

(i) Legyena € Z és » ¢ Un. Bizonyitsuk, hogy ha r az a szém n-nel valé osztdsi maradéka, akkor
2% = 2", Igaz-e az &llitds forditottja n = 4 esetén? Indokl4s,

(i) Bizonyitsuk be, hogy (U,, ) részcsoportja a (C*, *) csoportnak.

(iii) Bizonyitsuk be, hogy az f: Un = U, f (2) = Jqf fiiggvény csoportmorfizmus.
Csoportizomorfizmus-e az f minden n € N* esetén? Indoklés.

2. Adott az f: R3 - R3, f(z,y, D=(z—yy+zz+ z) fiiggvény.

(i) Bizonyitsuk be, hogy f linedris transzformdcié.

(ii) Adjuk meg a Ker f és az Im f részterek egy-egy bézisit, illetve hatdrozzuk meg ezeknek a
résztereknek a dimenzigit.

II. TETEL. Matematikai Analizis
L. Pozitiv tagi sorok D’Alembert-féle (hdnyados) kritériuma (kijelentés és bizonyit4s).

2. Adott az (@n)n>1 pozitiv tagi cstkkend sorozat., Tanulményozzuk a

Z (n!)-agag...a,n

i a1(a2+1)(a3+2)...(an+n—1)

sor konvergencigjat.

3. Szdmitsuk ki az

dz
/1+v:172+23:+2

hatdrozatlan integralt.

III. TETEL. Mértan

1. Tekintsiik az A(3,2) és B(5,1) pontokat a sikban. Legyen P az a pont a sikbél, amelyre az APR
héromsz6g egyenld oldald és az AB egyenes a P és az origd kozott helyezkedik el. Hatdrozzuk meg a
P pontnak és az ABC héromszég ortocentrumanak a koordindtait.

2. Hatdrozzuk meg az origébdl az
z+2y+324+4=0,
2x+3y+4z+5=0.

egyenesre bocsijtott merdleges egyenes egyenletét.

Megjegyzés

* Minden tétel kételezé. Minden tételhez teljes megoldds megaddsa sziikséges.
* A dolgozatra kapott jegy a szdmtani 4tlaga a hirom tételre kapott jegynek.
* A minimdlis 4tmené Jegy 5,00.

* A munkaidé 3 ¢ra.
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