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Proba scrisi a examenului de licenta
Specializarea Matematica Informatica

SUBIECTUL I. Algebra

a) Pe mulfimea R definim operatia z * y = zy — 4r — 4y + 20. Demonstrati ca (R \ {4}, *) este un
grup si ca (4, +00) este un subgrup al acestui grup.
b) Fie aplicatia liniara de R-spatii vectoriale

FiR* 4 R3, flz1,23,53) = (231 + 22,21 — T3, 21 + B2 + T3).
Sa se scrie matricea lui f in baza canonici a lui R® gi si se determine dimensiunile subspatiilor Im( f)
si Ker(f).
SUBIECTUL II. Analizd matematica
1
a) Calculati [ rin(l +z)dr.
’ 1 o ELE
b) Sa se determine lim — Zln (l + ——) .
n—+no n* n
k=1
\ = 1
¢} Sa se precizeze natura seriei Z —In{1l+ )
n=1 B
SUBIECTUL III. Geometrie

Se considera dreptunghiul ABCD care are aria 20, varfurile A(—3,1) si B{—2.4) si are varful C' in
primul cadran.

a) Si se determine ecuatiile laturilor acestui dreptunghi.

b) Sa se scrie ecuatia cercului circumscris dreptunghiului ABC'D.

SUBIECTUL IV. Informatica

Scrieti un program intr-unul din limbajele de programare Python, C—+, Java, C# care:

a} (1.50p) Defineste o clasa Film avind ca atribute protejate: titlu de tip gir de caractere,
anAparitie de tip numar intreg, iar ca metode publice:

a.l Constructor cu parametri pentru initializarea tuturor atributelor,

a.2 Metoda getInfo care returneaza urmatoarea descriere sub forma unui sir de caractere: titlu—
andparitie (de exemplu: ”Casablanca—1942"),

a.3 Metoda vechime care calculeaza si returneaza numarul de ani scursi pana in prezent de la
aparitia filmului.

b) (3.00p) Defineste o clasa ListdDeFilme aviand un atribut privat filme de tip tablou cu elemente
de tipul Film, iar ca metode publice:



b.1 Constructor fara parametri,

b.2 Metode accesor de tip get si set pentru atributul filme,

b.3 Metoda adauga(f) pentru adangarea unui film f in tabloul filme (considerand c& in tablou
nu pot exista doua filme cu acelagi tithu),

b.4 Metoda filtruFilme(ani), unde parametrul ani este un numar intreg, care pistreazi in
multimea de filme doar pe acelea a caror vechime este mai mica strict decat ani.

¢) (0.50p) Defineste o functie afisare(listd), unde parametrul listd este de tipul ListaDeFilme,
care afiseaza la iegirea standard filmele din lstd.

d) (0.75p) Defineste o functie prelucrare() care:
d.1 Construiegte o listd de tipul ListADeFilme formati din urmatoarele filme: (Casablanca,
1942), (Titanic, 2007) si (Bohemian Rhapsody, 2018),
d.2 Filtreaza din lista filmele aparute dupa anul 2000 (folosind metoda filtruFilme) si returneazs

lista filtrata de tipul ListaDeFilme.

e) (0.75p) Defineste o clasd Documentar derivata din clasa Film avand ca atribut privat domeniu
de tip gir de caractere, iar ca metode publice:

e.l Constructor cu parametri pentru initializarea tuturor atributelor,

e.2 Metoda getlnfo care returneaza urmaitoarea descriere sub forma unui sir de caractere: titlu—
anAparitie-domeniu (de exemplu: ”March of the Penguins—2005-Natura”).

f) (1.00p) Defineste o functie sortare(lista), unde parametrul lista este de tipul ListiDeFilme,
care sortcaza filmele alfabetic dupa sirul de caractere returnat de metoda getInfo.

g) (1.00p) Definegte functia principala a programului care:

g.1 Afigeaza lista de tipul ListdDeFilme construita folosind funcia prelucrare,
g.2 Adauga documentarul (March of the Penguins, 2005, Natura) listei construite,

2.3 Sorteaza filmele din lista (folosind funcia sortere) si afiseazi lista sortata.

(0.50p) Stil (comentarii, indentare, nume sugestive, etc.).
(1.00p) Oficiu.

Nota.
e Toate subiectele sunt obligatorii. La toate subiectele se cer rezolvari cu solutii complete.
e Media lucrarii se calculeaza ca medie ponderati: % Media aritmeticd a notelor de la cele trei
subiecte de Matematica -9—%- Nota de la subiecul de Informatica.
e Pentru fiecare subiect se acorda o notd intreagd de la 1 la 10. Pentru o lucrare, nota minimi ce
asigurd promovarea este 5,00.

e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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SUBIECTUL I. Algebra
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SUBIECTUL II. Analizi matematici
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unde f: [0.1] — R, este functia definita prin f(z) = 2In(1 + z), A, este diviziunea lui [0, 1] definita
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Conform criteriului comparatiei la limita, seriile Y, ., by 1 Y, 5, ¢n au aceeagi natura .......... 1p

Cum seria En21 By = 2"21 ”% este convergenta, rezulta ca si seria Z:n >1 b, este convergenta ...1 p

SUBIECTUL III. Geometrie

) TTET1E] eyvom vossrsun viysssios s soess e ) s e e e s S v S smemes  eser EA RT se E T  Eee ) S S lp
a)
Panta dreptei AB (map = 3) si ecuatia dreptei AB:3z —y+10=0 ..................... 1p
Pajita diepitelor AD §l BEE H= ~LI8' 5y i svmes an swews e vemin v s s wwias o sms 6 o 0.5p
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Pentru ¢ = 30 se obtine CD :3x —y+30=05si C(—8,6), nuconvine ...................n. lp
Péntiil e=—10 avetti CD z 3% —3 = 10 = 0. 51.C(4+2), CONVINE" . o0 eco wivss sie simomine wis susimins w50 niasn lp
b)
Centrul cercului este la mijlocul segmentului [AC]. adica M (% T T T 0,5p
Raza cercului este r = MA = '_";_‘i .............................. R 05p
Ecuatia cercului: (r — %\)2 Hgf— )% = T e an e 4o 25 e o weaen o s v SR o o e s ans 1p

SUBIECTUL IV. Informatica

a) (1.50p) Clasa Film

1. ConstEliGlon ... v scies 6 56555 S SR 557 HESHATE 26§ 0 SR S5 RN V6 WSS SR Ve S e 0.50p
Al T LSRR ——— 0.50p
13 WetoBa VEOHIIE v covrvmen i s s sossmass e oo s s v et o S0 AR 9 Rosen 6 ¥oes 58 656 1 0.50p

b) (3.00p) Clasa ListaDeFilme

Bl Clonstrietor s o osee s s s e w0 s wsEmm e e 95 5 Ee0 9 DU o6 0% 8 BeaEn o 0.50p
bid Nletode BEEEROL & 1o s 5 TR 5205 55 SEEE 4 SR by FTRIe SIEIAERTER I e, 730 SRS o5 SRR » 0.50p
R o i T T T re— 1.00p
b.4 Metoda fillruFilme(ani) ........cuovmieoiummieiiiiaaeenaieearennsenssieiaaenais 1.00p
¢) [(0.50p) PUtietia GSATE[IEIA) <= vi vom v vonmnn i wovvuiosn sia sassisats ssn svwswsain wsa saslirsta’ i oiese i sk Rinsn eis KiACS 0.50p

d) (0.75p) Functia prelucrare():



Bl Ui LB e vooviman o sowsssnc oot 5 5k, o i S ) SR ST a0 Bt ) 0.25p
ol BTN EFATES v oot e i sismiose sivsetaiessie pmcsiosa sar mnshsss . Shuiesone” Fhecopei: . epiat abeieasin] 5 SRS imcic, 5 sHchebars ool 0.50p

Bl (CONEEHEUDE « vovnt i 500 i R0 05 BAE S fein oy SHaR £13 Soeemn Sericoiy B mevies i3 Acete s R A S 0.25p
o Ioletiodla. GREBR, . oo us wusmn v sconim w58 vA ORI 05 5085 BhEis S sio o Sy o s re 0.50p
f) (1.00p) Functia sortare(lista) ............. ... ieeiue 1.00p

g) (1.00p) Definire functia principala

g.1 Afisare lista returnata de prelucrare ........... ... ... . . . ... i 0.50p

22 AdSnpsre HOoUmMBKIEEE «uous o. sevie s5508 5y GENED 55 B99.55 Ee60n w mmmde e seseis semsnis me s 0.25p

.3 Bolieg aliRarm . s o conns o v miis vesnes va BRI IS BEEUE BB FENIR S Tt e s 0.25p
(0.50p) Stil (comentarii, indentare, nume sugestive, etc.) ................coooiiiiii . 0.50p
CLODTY DITEIIL 1 vixor summae som semonsmin o semiminer som Ao ern mcmnsss i Siscarmss o35 S s e st BEESE ol (MO £ 3 1.00p
Nota.

Orice alta solutie corecta va fi punctata corespunzator.



