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SUBIECTUL I. Algebrs

a) Demonstrati ci multimea M = {( Z :ib ) ’ a,b e Q} este un subinel al inelului (Ma(Q), +, ),

unde M;(Q) noteazi multimea matricilor cu dou linii $1 doua coloane cu coeficienti din Q. Este (M, +,-)
corp? (Justificare)

b) Demonstrati c§ functia f : (M, +, ) = (R, +, ), definits prin

f((; 2 ))=a+b\/§,

a

este un morfism unital de inele.
¢) Determinati valorile lui ¢ € R pentru care vectorii

u=(-Lla), v=(,a1), uvs=(022)

sunt linear dependenti, Pentru o = 1, respectiv pentru q = 2, determinati dimensiunea subspatiului
generat de vy, vo si v3.

SUBIECTUL II. Analizi matematica

Sd se calculeze urmitoarele integrale Riemann:
T2 psing T zsing
o [Fae o [z,
o (1+cosz) Jo 1+cos?z

SUBIECTUL III. Geometrie

Se considers dreapta d : 2 + 3y — 5 =0 si punctul P(-1,0).
a) Calculati distanta de la punctul P la dreapta d.

3 6
b) Determinati ecuatia dreptei care este paraleld cu dreapta d si este situati la distanta de —

V10
unitati de punctul P.

¢) Determinati ecuatiile laturilor unui pitrat, care are centrul de simetrie in punctul P si una dintre
laturile sale se afli pe dreapta d.

SUBIECTUL IV, Informatici Un medic de familie doreste si calculeze pentru pacientii sai diferenta

de greutate fati de cea ideals. Acest medic detine pentru fiecare pacient urmitoarele informatii: nume

pacient, virsta, indlfime (cm) si greutate (kg). Pentru greutateq ideald utilizeazs urmatoarea formuls;
greutateldeald = indlfime — 100 — (tndlfime — 150) /3.25 — (virsta — 20) /5. (1)

Scrieti un program intr-unul din limbajele de programare Python, C++, Java, C# care:
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BAREM
SUBIECTUL I. Algebra
FAMEELD o o .0 0.4 B o s A s i o o 36 8 0 e e e e 1p
B) S8 B o s 5 506 e e v 543 58 o 9 e e 1p
EVE M = K% TR B 550 .00 e e s s s 5555 55 155 B e e s 25 e e lp
AT EM S5 TE M« om0 5 4 wrn e e 5 58 58 s e e s s 1p
Dacd Oy # X € M. atunci matricea X este inversabila si X~'e M ......... ... . ... .. 1p
b) Veificarea conditiilor de morfism ... . 1p
COMIUIR FITLN ==L it 5683 1 s s s 538 €53 it s s e e e s b s e 0.5 p
¢) Conditia de liniar dependentd ... 0.5 p
=L 1 @&
e R T 2p
0o 2 2
Determinarea rangului matricii pentru fiecare valoare a luia ............. ... .. ... 1p
SUBIECTUL II. Analizi matematici
AL i s e o s 535 e i 0 e o S5 55 655 50 m Seeee lp
w/2 A s
a) Fie I} = /@ (1—1%?—3:}2 dz. Integrand prin pirti se obtine
e 1 ' m [
I = | —— | da = = — e Tl L it v o5 S50 18 0n e ot 1o s 3
: /0 "L<1+c052:) YT A 1+cosa P
Schimbarea de variabili tg 5 =t conduce la
1
™ 1 2 ™
112*—/ . e T O 3p
: 1—¢2 2
b) Fie I, = f ﬂiﬁ— da. Schimbarea de variabilid t = 7 — 2 conduce la
0o l+cos?z
T (m—t)sint T sint
¥ = e = T ol Ml o s was s v s o i S B s e s 2
: /0 14 cos? an 1+ cos2t : i
52 . 2
de unde 21, = —m arctg (cos ) 0 =g deci I = T 7S TR A S s e o s s s 4 0 66 1p




SUBIECTUL I11I. Geometrie

BRI s .0 1408 60 B w50 v 502 560 i e s e 5 54 5 i e et e lp
— _6
a) d(P.d) = ROI 0 ™o o300 6 8 S SR it i v w4 S T SR i s e s S 155 s B o 1p
b) Ecuatia dreptei ciutate d’ este de forma: z +3y+n=0 ... Ip
—1+ '
d(P,d'):l\/]—omzx/—[%@m:ﬁ&ngz ............................................. l5p
T i o St RS e s i ok G 4 i v i 5 % 658 b o e s o 0.5 p
¢) Dreapta d’ contine latura a doua a patratului ... lp
Panta dreptelor e. ¢’ ce contin celelalte doua laturi: m, = Mer =3 oo, 0.5 p
Ecuatiile dreptelor e, ¢’ sunt de forma: 32 — R S 0.5p
6

Distanta punctului P de la dreptele BB BEE = < oo i 655 5500 s s s s e s i s 1
fap p 710 p
UPe)=gpeBted=60a=8c=-0 ... ... 1.5p
Ecuatiile dreptelor e : 3z —y+3 = 0.¢' : 32 — BB« v oo 99 588 s sumne s v st s & 0.5 p



