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1. Algebra

a) Igazoljuk, hogy az M = {< Z 2ab > ‘ a,b e Q} halmaz részgytrtje a (M2(Q), +,-) gytrtnek,

ahol M2 (Q) jeloli a raciondlis elemekbdl allo két soros és két oszlopos matrixok halmazat. (M, +,-) test?
(Indoklas)
b) Bizonyitsuk be, hogy az f: (M,+, ) — (R, +,"),

(5 % P =arwva

fliggvény egy homomorfizmus.
¢) Hatarozzuk meg az a € R értékeket ugy, hogy a

U1 :(—1,1,(1), V2 = (Lavl)a U3 = (07272)
vektorok legyenek linedrisan fiigg6ek. Ha a = 1, illetve ha a = 2, szamitsuk ki a v1, vs és v3 vektorok altal
szarmaztatott résztér dimenzigjat.
II. Matematikai analizis

Szamitsuk ki az alabbi Riemann-integralokat:
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ITI. Mértan
Adott egy d : x 4+ 3y — 5 = 0 egyenes és egy P(—1,0) pont.
a) Szamitsuk ki a P pont tavolsagat a d egyenestsl!

. 6
b) Irjuk fel azoknak az egyenesnek az egyenletét, amelyek parhuzamosak a d egyenessel és ——

V10
tavolsagra vannak a P ponttoél!
¢) Irjuk fel annak a négyzet oldalainak az egyenleteit, melynek szimmetriakdzéppontja a P pont és
egyik oldala a d egyenesen van.

IV. Informatika

Egy héziorvos a pacienseinek az idedlishoz viszonyitott sulyat szeretné kiszamitani. Az orvosnak
minden egyes paciens esetén az alabbi informaciok allnak rendelkezésére: pdciens neve, életkor, magassdg
(em) és suly (kg). Az idedlis suly kiszamitasa érdekében az alabbi képletet alkalmazza:

idedlisSiuly = magassdg — 100 — (magassdg — 150)/3.25 — (életkor — 20)/5. (1)

Irjunk programot a Python, C++, Java, C# programozasi nyelvek egyikében, amely:



a) (2p) egy Paciens nevii osztalyt vezet be a kovetkezs privat attribatumokkal: paciensNeve karakterlanc
tipusd, eletkor és magassag egész tipusi és suly valés tipusa. Tovabba, az aldbbi publikus
metodusokat adjuk meg: 1) paraméterekkel rendelkezé konstruktor a Paciens osztély attribatumainak
inicializalasara, 2) getter tipusi hozzaféerési metédusok, 3) a toString metodus, amely egy
karakterldncban visszatériti a paciensre vonatkozo6 informéciékat.

b) (1.5p) Adjunk meg egy PaciensekListaja osztalyt az alabbi privat attributumokkal: 1) paciensekSzama
egész tipusi, 2) paciensek, melynek tipusa Paciens elemekbdl 4llo tablazat, és a kévetkezd publikus
metodusokkal: 1) egy paraméter nélkiili konstruktor, 2) a hozzaad metédus amely egy paraméterként
megadott pacienst ad hozza a paciensek tablazathoz, 3) a getPaciens metodus, amely egy adott,
paraméterként specifikalt, pozicion 1évE pacienst térit vissza, 4) a getPaciensekSzama metodus, amely
a tablazatbeli paciensek szamat adja vissza.

¢) (0.5p) Vezessiink be egy idealisSuly fiiggvényt, amely egy adott paciens esetén a fenti (1) képletet
alkalmazza.

d) (1.5p) Vezesstink be egy fliggvényt, amely egy PaciensekListaja tipusi objektumot hoz létre és térit
vissza gy, mint az 1. tablazatban.

Sorsz. Paciens neve Eletkor (év) | Magassag (cm) | Suly (kg)
1 Coman Cristian 48 156 67.10
2 David Sorin 36 174 59.45
3 Ghita Daiana 30 181 59.25
4 Popa Mihai 36 172 69.70
5 Rosu Darius 26 174 60.95
6 Ungurean Iulia 36 175 77.58

1. tablazat. Paciensek listaja
e) (2.5p) Vezessiink be egy PaciensekListaja paraméterrel rendelkezd fiiggvényt, amely a paciensekbol
allo listat irja ki a valodi stulyok idedlishoz viszonyitott kiillonbségének sorrendjében. Elébb azokat
irjuk ki akiknek a silya nagyobb az idealisnal a (pozitiv) kiilonbség csokkend sorrendjében, majd
azokat akiknek a silya kisebb az idealisnal a kiilonbség moduluszanak cstkkend sorrendjében. A fenti
példa esetén az eredményt a 2. tablazat tartalmazza.

Sorsz. | Péciens neve | Eletkor (év) | Magassag (cm) | Suly (kg) | Sulykiilonbség | Idealis suly
1 Coman Cristian 48 156 67.10 +18.55 48.55
6 Ungurean Iulia 36 175 77.58 +13.47 64.11
4 Popa Mihai 36 172 69.70 +7.67 62.03
3 Ghita Daiana 30 181 59.25 -10.21 69.46
5 Rosu Darius 26 174 60.95 -4.47 65.42
2 David Sorin 36 174 59.45 -3.97 63.42

2. tablazat. A valodi salyok ideélishoz viszonyitott kiillénbsége
f) (1p) A program f6 fliggvényében hozzunk létre egy péciensekbdl 4llo listat a d) pontban megadott

fiiggveny meghivasa altal, majd irjuk ki paciensek listdjaban talalhaté péacienseket az e) pontban

megadott fliggvény meghivisa altal.

Megjegyzések.

e Munkaidg: 3 ora. Minden tétel kotelezs. Minden tételre teljes megoldést kell adni.

e Minden tételre egész jegyet ad 1 és 10 kozott mindkét javité. Egy dolgozat esetén a legkisebb dtmend
jegy 9.

e Az irasbelire adott végleges jegy: % (Jegyl + Jegyll + JegylIl) + %J@gyIV.



