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EXAMEN DE LICENT, Ă
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1. Fie f : R3 → R2 funcţia dată prin

f(x1, x2, x3) = (x1 + x2 + 2x3, x1 − x2 + x3).

(a) Să se arate că f este R-liniară şi să se determine matricea ei [f ]e,e′ relativ la perechea
de baze canonice.

(b) Să se arate că v = ((1, 1, 1), (1,−1, 0), (1, 0, 0)) este bază ı̂n spaţiul vectorial real R3

şi v′ = ((1, 1), (1, 0)) este bază ı̂n spaţiul vectorial real R2.

(c) Să se determine matricile de trecere de la e la v, respectiv de la e′ la v′ şi matricea
lui f relativ la perechea de baze (v, v′).

2. (a) Să se definească următoarele noţiuni: omomorfism de grupuri, nucleul unui omomor-
fism de grupuri.

(b) Să se demonstreze că un omomorfism de grupuri este injectiv dacă şi numai dacă
nucleul său este trivial.

(c) Să se dea un exemplu concret de omomorfism de grupuri cu nucleul trivial.

3. Fie funct, iile f, g : R→ R, definite prin

f(x) = arctgx, g(x) = f(x + 1)− f(x)− f

(
1

1 + x + x2

)
.

(a) Să se calculeze

∫ 1

0
f(x) dx.

(b) Să se demonstreze că g(x) = 0 oricare ar fi x ∈ R.

(c) Să se calculeze
∞∑
n=1

arctg
1

1 + n + n2
.

4. Punctul A(5,−1) este unul dintre vârfurile unui pătrat care are o latură pe dreapta de
ecuat, ie

4x− 3y − 7 = 0.

Găsit, i ecuat, iile dreptelor pe care sunt situate celelalte laturi ale pătratului. Câte solut, ii
are problema ? (Se cere reprezentare grafică.)

5. Scriet, i un program ı̂ntr-unul din limbajele de programare Python, C++, Java, C# care:

(a) Defines,te o clasă SalaDeCurs având un atribut privat denumire de tip s, ir de caractere,
un atribut privat capacitate de tip ı̂ntreg, un constructor public pentru init, ializarea
atributelor denumire s, i capacitate, o metodă publică getDenumire() ce retunează de-
numirea sălii de curs s, i o metodă publică getCapacitate() ce returnează capacitatea
sălii de curs.
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(b) Defines,te o clasă ListaDeSali având un atribut privat nrElemente de tip ı̂ntreg, un
atribut privat elem de tip tablou cu elemente de tipul SalaDeCurs, un constructor
pentru init, ializarea atributelor nrElemente s, i elem, o metodă publică adauga care
adaugă un obiect de tipul SalaDeCurs, specificat ca parametru al metodei, ı̂n s, irul
elem, o metodă publică elementAt(int pos) care returnează elementul de pe pozit, ia
pos din lista de săli, o metodă getNrElemente() care returnează numărul de elemente
din listă s, i o metodă sorteaza() care sortează crescător după capacitate obiectele din
listă.

(c) Defines,te o funct, ie care construies,te o listă de săli de curs cont, inând următoarele
obiecte: un obiect de tipul SalaDeCurs având denumire ”Nicolae Iorga” s, i capacitate
200, un obiect de tipul SalaDeCurs având denumire ”D.V. Ionescu” s, i capacitate 80,
un obiect de tipul SalaDeCurs având denumire ”Popoviciu” s, i capacitate 100.

(d) Construies,te ı̂n funct, ia principală a programului o listă de săli de curs apelând funct, ia
de la punctul c), sortează lista apelând metoda sorteaza() din clasa ListaDeSali de la
punctul b), apoi afis,ează lista sortată.

Notă:

Nu se vor folosi containere sortate.

Nu se vor folosi operat, ii de sortare.

2



Universitatea Babeş-Bolyai Cluj-Napoca
Facultatea de Matematică şi Informatică
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