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1. Fie f: R?® — R? functia data prin
f(z1,m2,23) = (21 + 22 + 223, 21 — T2 + 73).
(a) Sa se arate ca f este R-liniara si sa se determine matricea ei [f]. . relativ la perechea

de baze canonice.

(b) S& se arate ca v = ((1,1,1),(1,—1,0),(1,0,0)) este bazi in spatiul vectorial real R?
si v’ = ((1,1),(1,0)) este baza in spatiul vectorial real R2,

(c) Sa se determine matricile de trecere de la e la v, respectiv de la €’ la v gi matricea
lui f relativ la perechea de baze (v,v’).
2. (a) Sa se defineasca urmatoarele notiuni: omomorfism de grupuri, nucleul unui omomor-
fism de grupuri.

(b) Sa se demonstreze ca un omomorfism de grupuri este injectiv daca si numai daca
nucleul sau este trivial.

(c) Sa se dea un exemplu concret de omomorfism de grupuri cu nucleul trivial.

3. Fie functiile f, g : R — R, definite prin

fla) =arctge, afa) = S+ 1) = £~ f (155 502)

1
(a) Sa se calculeze/ f(z)da.
0

(b) S& se demonstreze ca g(z) = 0 oricare ar fi z € R.

o0
(c) Sa se calculeze ; arctg Tonant

4. Punctul A(5,—1) este unul dintre varfurile unui patrat care are o laturd pe dreapta de
ecuatie
4 — 3y —7=0.

Gasiti ecuatiile dreptelor pe care sunt situate celelalte laturi ale patratului. Cate solutii
are problema? (Se cere reprezentare grafica.)

5. Scrieti un program intr-unul din limbajele de programare Python, C++, Java, C# care:

(a) Defineste o clasa SalaDeCurs avand un atribut privat denumire de tip sir de caractere,
un atribut privat capacitate de tip intreg, un constructor public pentru initializarea
atributelor denumire si capacitate, o metoda publica getDenumire() ce retuneaza de-
numirea salii de curs si o metoda publica getCapacitate() ce returneaza capacitatea
salii de curs.



(b) Defineste o clasa ListaDeSali avand un atribut privat nrElemente de tip intreg, un
atribut privat elem de tip tablou cu elemente de tipul SalaDeClurs, un constructor
pentru initializarea atributelor nrElemente si elem, o metoda publica adauga care
adauga un obiect de tipul SalaDeCurs, specificat ca parametru al metodei, in sirul
elem, o metoda publica elementAt(int pos) care returneaza elementul de pe pozitia
pos din lista de séli, o metoda getNrElemente() care returneaza numarul de elemente
din lista si o metoda sorteaza() care sorteaza crescator dupa capacitate obiectele din
lista.

(c) Defineste o functie care construieste o lista de sali de curs continand urmaéatoarele
obiecte: un obiect de tipul SalaDeCurs avand denumire ” Nicolae Iorga” si capacitate
200, un obiect de tipul SalaDeCurs avand denumire "D.V. Ionescu” si capacitate 80,
un obiect de tipul SalaDeCurs avand denumire ”"Popoviciu” si capacitate 100.

(d) Construieste in functia principald a programului o lista de sali de curs apeland functia
de la punctul c), sorteaza lista apeland metoda sorteaza() din clasa ListaDeSali de la
punctul b), apoi afiseaza lista sortata.

Nota:
Nu se vor folosi containere sortate.

Nu se vor folosi operatii de sortare.
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Geometrie

OfICIU et Ipt
. reprezentarea GrafiCa . ... ... e 2pt
ecuatia dreptei care trece prin A si este paraleld cu dreaptadatd d : 4x—3y—7=0 ...... Ipt
distantade la A ladreapta d ...........ouuiiiiiiii e 2pt
determinarea varfurilor patratelor ............. .. i 2pt
determinarea laturilor patratelor .. ........ ...ttt e 2pt
Informatica
O iCIU e Ipt

. (a) Definirea clasei SalaDeCurs (2pt) din care:

AEIDULE ... e 2-0.25=0.5pt
COMSIIUCTOT ottt ittt ettt e, 0.5pt
mMetoda getDEnUMITe() ... e 0.5pt
metoda getCapacitate() . ... 0.5pt
(b) Definirea clasei ListaDeSali (3.5pt) din care:
ALTDULE ... e 2-0.25 =0.5pt
CONSITUCTOT . ...ttt ettt et ettt e ettt e et e e 0.5pt
MELOda SOTTEAZA() - . . e e e e e e e e e e e e e e e e e e Ipt
Metoda AdAUGA() ... ..o 0.5pt
metoda elementAt() ... ... ... 0.5pt
metoda GetNTELIEMENte() . ..... ...ttt et e et e e e ettt ettt 0.5pt
(c) Functia de creare a tabloului (2pt) din care:
Signaturd corectd, declarare tablou si returnare rezultat ......................... 0.5pt
Creare obiecte de tipul SalaDeCurs ............... ..., 3.0.25=0.75pt
Adaugare obiecte intablou ........ .. ... . 3.0.25 =0.75pt
(d) Program principal (1.5pt) din care:
apel functie construire tablou . ... e 0.5pt
apel fUnCtie SOTtAre .. ... ... .ottt e e 0.5pt
afisare lemente . ...........oiiit i e 0.5pt
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