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I. (a) Sid se arate cd multimea Q(v/3) = {a+ b3 | a,b € Q} este un subcorp al corpului
(R,+,-).

(b) Se consideri spatiul vectorial real canonic R? si functia f : R? — R? definiti prin
fxy.2) =(x+y+z,x+2y+3z,3x+2y+2).

Sé se arate cd f este o aplicatie liniard, sd se determine matricea Iui f in baza canonica
si sd se calculeze rangul acestei matrice.

II. (a) Determinati suma seriei de numere reale

= (1 1
Z<2nl_4nl)'

n=1
3
/ xerdx.
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(c) Fie functia f : [~7F, 5] — R definitd prin

(b) Calculati

f(x) = cosx+sinx.

Scrieti formula polinomului lui Taylor de ordin 4 atagat functiei f Tn punctul xy = 0.
Folositi notatia 7.0 f.

II. (a) Determinati ecuatiile laturilor unui triunghi ABC, cu varful A(1,3) stiind ca doud dintre
mediane au ecuatiile x —2y+ 1 =0, respectivy— 1 = 0.

(b) Determinati ecuatia unui cerc care trece prin punctele P(2,3) si Q(—1,1) si are centrul
pe dreaptad : x—3y—11=0.



IV. Scrieti un program intr-unul din limbajele de programare C++, Java, C# care:

(a) Defineste o clasd Echipa avand:
- un atribut nume de tip sir de caractere (numele echipei);
- un atribut puncte continand numdrul de puncte realizate;
- constructor, §i un accesor pentru puncte.
- o functie pentru afisarea datelor unui obiect de tip Echipa.

(b) Defineste o functie care citeste nume si puncte si returneaza un obiect de tip Echipa.

(c) Defineste o functie care insereazd un obiect de tip Echipa intr-un tablou de tip Echipa
ordonat descrescitor. Parametrii functiei vor fi: tabloul, dimensiunea tabloului si obiec-
tul de inserat.

(d) Defineste o functie care afiseaza un tabel cu numele si punctele echipelor in ordine de-
screscitoare dupd puncte.

(e) Scrieti o aplicatie care:

- citeste mai multe obiecte de tip Echipa si creazd un tablou sortat In ordine de-
screscatoare dupd puncte (fard a sorta tabloul ulterior citirii)

- afiseazd o tabeld cu numele si punctele echipelor In ordine descrescitoare dupd
puncte.

Timp de lucru efectiv: 3 ore. Fiecare subiect se noteazd cu o notd de la 1 la 10. Nota finald la

2 1
proba scrisd este 3 (Nota I+ Nota I1 4+ Nota I11) + gNota v
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Algebra

OfiCIU .. 1 punct

(A) (1) |Q(VB) | > 2 et 0.5 puncte
(i) V2, € Q(V3), 2 =y € Q(V3) <o 2 puncte
(iil) Vo, y € Q(V3) cuy Z 0, -y L € Q(V3B) v 2 puncte

(b) (i) f aplicatie linfara ....... ... 1.5 puncte
(ii) Matricea lui f in baza canonica [f]g .......oooveiiiiiiiii 1.5 puncte
(i) Rangul matricel [flg ... ..ovon 1.5 puncte

Analiza Matematica

[ T3 1 1 punct
(a) (i) Suma seriei Y >, in ol 1 punct
(1) SUIMA SETIL D po | 7o v v e me e e et e et e 1 punct
(iii) Suma seriei Y 2 (27} T — 4"%1) ................................................... 1 punct
(b) (i) Aplicarea formulel de integrare prin PArfl........ouviriit it 1 punct
(ii) Calcularea integralelor definite ......... ... ... ... .. . i 1 punct
(iii) Rezultatul final ... .. ... 1 punct
(c) (i) Derivatele de ordinul 1, 2, 3§14 ..ot 2 puncte
(ii) Formula generala a polinomului lui Taylor .......... ... i, 0.5 puncte
(iii) Formula polinomului lui Taylor de grad 4, atagat functiei f in punctul 0 ........ 0.5 puncte
Geometrie
OBiCiU . 1 punct
(a) (i) Medianele sunt cele din B g1 C' ....oooininiiiii 0.5 puncte
(ii) Coordonatele centrului de greutate ...............o.iiiiiiiiiiiiiiiiii. 1 punct
(iii) Coordonatele varfurilor B §1 C' ....... ... i 1 punct
(iv) Ecuatiile laturilor ....... ... 1.5 puncte
(b) (i) Conditia ca P i @ sa apartind cercului........ ..o, 1 punct
(ii) Conditia ca centrul sa fie pe dreapta ............oiiiieiti i 1 punct
(iii) Coordonatele centrului ........ . ... oot 1 punct
(iv) Raza cerculul ... .....oo.iuii 1 punct
(v) Ecuatia cerculul. ... . ... i 1 punct
Informatica
(a) Definirea clasei Echipa: ........ ... ... 2 puncte
(b) Definirea functiei de la punctul (b): ... ..o 1 punct
(c) Definirea functiei de la punctul (c): ... 2 puncte
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(d) Definirea functiei de la punctul (d): ... 1 punct
(€) ADLHCALIO: .ottt 2 puncte
1 1 1 punct

— respectarea specificatiilor operatiilor

— Incapsularea datelor

— nume sugestive, indentari, comentarii daca este cazul
O i CIU et 1 punct
B 0] - 10 puncte.

NOTA: Orice alti solutie corecta se va puncta corespunzator.



