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1. a) Sa& se defineascd notiunea de subgrup al unui grup.
b) Si se arate cd 27 U3Z nu este subgrup in grupul (Z,+).
c) Sd se arate cd dacd G este un grup si Hy, H, sunt subgrupuri ale lui G atunci are loc
echivalenta: H; U H; este subgrup al lui G daca si numai dacd H; C H, sau H, C Hj.
2. Considerdm functia f: R® — R?, f(x,y,2) = (x+2y,y —2).
a) S& se arate cad f este R-liniard.
b) Si se arate ci v = ((1,0,1),(1,1,0),(1,1,1)) este bazd in R? si w = ((1,1),(1,0))
este bazi in R?.
c) Si se determine matricea [f],,.

1. Si se determine toate valorile lui a € (0,0) pentru care seria numerica Z C;,d" este
n=1
convergenta.

2. Sa se calculeze integralele Riemann

Fde b) I xdx
0o 1+e’ 0 14+x+e

a)

Considerim, pe parabola y? = 2px, punctele A, B,C, de ordonate a,b,c, cu a,b,c € R. Fie
A’ intersectia dintre tangentele in B si C, B’ — intersectia dintre tangentele tn A si C $i C' —
intersectia dintre tangentele in A si B.

a) Determinati coordonatele punctelor A’ B, C’.

b) Demonstrati cd aria triunghiului ABC este dublul ariei triunghiului A’B'C’.

¢) Dacid G si G’ sunt centrele de greutate ale triunghiurilor ABC, respectiv A’B'C’,
demonstrati cd dreapta GG’ este paraleld cu axa parabolei.



IV. Scrieti un program intr-unul din limbajele de programare Python, C++, Java, C# care:

a) Defineste o clasd ObiectLicitat avand un atribut privat denumire de tip sir de caractere,
un atribut privat pretDePornire de tip intreg, un constructor public pentru initializarea
atributelor denumire si pretDePornire, o metodd publica getDenumire() ce retuneaza
denumirea obiectului licitat, 0 metoda publicd getPretDePornire() ce returneaza pretul
de pornire al obiectului licitat.

b) Defineste o clasd TablouDeObiecte avand un atribut privat nrElemente de tip intreg,
un atribut privat elem de tip tablou cu elemente de tipul ObiectLicitat, un construc-
tor pentru initializarea atributelor nrElemente si elem, o metoda publicd adauga care
adaugd un obiect licitat, specificat ca parametru al metodei, in sirul elem, o metoda
publicd elementAt(int pos) care returneaza elementul de pe pozitia pos, o metoda get-
NrElemente() care returneazd numarul de elemente din tablou si o metodd sortare()
care sorteazd descrescator dupd pretul de pornire obiectele licitate din tablou.

c¢) Defineste o functie care construieste un tablou de tipul TablouDeObiecte (definit la
punctul b)) continadnd urmaitoarele elemente: un obiect de tipul ObiectLicitat avand
denumire “Laptop” si pretDePornire 1000, un obiect de tipul ObiectLicitat avand de-
numire “Casti” si pretDePornire 200, un obiect de tipul ObiectLicitat avand denumire
”Masina” si pretDePornire 8000.

d) Construieste n functia principald a programului un tablou de obiecte licitate (apeland
functia de la punctul c)), sorteazd tabloul (apeland metoda sortare() din clasa
TablouDeObiecte de la punctul b)), apoi afiseazd tabloul sortat.

Nota:

Nu se vor folosi containere sortate.

Nu se vor defini alte metode decat cele specificate in enunt.

Nu se vor folosi operatii de sortare.

Timp de lucru efectiv 3 ore. Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare subiect se noteaza cu o notd de la 1 1a 10.

Nota finald la proba scrisd este 3 - NoraltNotallxNotalll | NotalV




Solutii geometrie

Remarcim, Tnainte de toate, ca

2 2 2
b
A=A(L a), B=B(Zp), c=c(c).
2p 2p 2p
Ecuatia tangentei intr-un punct (xo,yo) al parabolei se scrie prin dedublare, adica

Yo = p(x+xo).
N
ay=p|lx+—
y =D 2p
b2
b = _
Yy =p <x+ 2p>
£
cy=plx+—|.
y=0r 2
(a) Se obtine imediat

A=A Eb"i_c B —B ca cta C=c iba+b
2p” 2 ) 2p’ 2 )7 2p" 2 )

(b) Aria triunghiului ABC este

Pentru tangenta In A obtinem

si, analog, pentru tangentele in B si C,

si

a?

a 1
1
Ariagpc = —||b> b 1| = —|(a—Db)(b—c)(c—a)
4p | 4p
Atria triunghiului A’B'C’ este
bc b+c 1 1
Ariaypc = s—||ca c+a 1 :8—\(a—b)(b—c)(c—a)|,

ab a+b 1 P

de unde rezultatul.
(c) Un calcul simplu ne arata ca

G:G<a2+b2—|—cz7a—l—b+c)7
6p 3

G- bc+ca+ab a+b+c
6p T3 ’

de unde rezultd imediat rezultatul cerut.
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