Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca
Facultatea de Matematica si Informatica

EXAMEN DE LICENTA
Proba scrisa — 30 iunie 2014
Specializarea Matematica Informatica

I. a) Fie (G,-) un grup si H, K subgrupuri in G. Aratati ca H N K este subgrup in G. Dati
un exemplu in care H U K nu este subgrup in G.

b) Sa se rezolve si sa se discute in functie de parametrul A € R sistemul:

T+2y—z+t=-2
2z -2y+z-—-t=1
2v— 4y +T7z-Tt =11
4r — 10y + 52 — Ht = A

oC
II. Stabiliti natura seriei Z

n=1

na” . . . '
(———1—)—' pentru a > 0 si calculati suma seriei pentru a = 1.
n+1)!

III. Fie dreptele d,d; si dy de ecuatii:

d: dz-5y—3=10
. di: 2x-3y—10=0
ds: 3z—-2y+5=0.

a) Sa se calculeze tangenta unghiului dintre dreptele d; si ds.
b) Sa se determine ecuatiile cercurilor care au centrul pe dreapta d si sunt tangente
dreptelor d; si ds.
IV. Scrieti un program intr-unul din limbajele de programare C++. Java, C# care:
a) Defineste o clasa Student avand:
- un atribut privat nume de tip sir de caractere;
- un atribut privat media. continand media semestriala a notelor (numar real),
- constructori, accesori.
b) Defineste o functie care primind doud obiecte de tip Student, interschimba valorile
atributelor corespunzatoare.

c) Defineste o functie care are ca parametri un tablou de obiecte de tip Student si
dimensiunea tabloului. Functia sorteaza tabloul in ordine descrescatoare, dupa medie.

d) Scrieti o aplicatie care:
- initializeaza un tablou de obiecte de tip Student (maxim 10) cu numele si mediile
unei grupe de studenti;
- apeleaza functia de sortare;

- afiseaza o tabela cu numele si mediile studentilor in ordine descrescatoare, dupa medie.

Timp de lucru efectiv: 3 ore. Fiecare subiect se noteazd cu o notd de la 1 la 10. Nota finald la

proba scrisd este: 2 - (Nota I**\:Ot% IL-Nota HI) + 3 - (Nota IV)
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SUBIECTUL I

OB oo 1 punct
a) H N K este SUDGTUD ..t 3 puncte
Exerplo o care H LUK O o808 SUBETMD o oo ovvvrmarmsor s simnansssswsanins sonmmimis 2 puncte
D DB . covnesavaninimismsninesninimsas iREmINs FRIFF G IHGT KB EE Lo B IEH £DEAE ShI a0 2 puncte
Determinarea solutiilor ....... ... 2 puncte
SUBIECTUL II

OB v 1 punct
Calculul expresiei ‘”;:‘7 unde x,, > 0 este termenul general. ......................... 3.puncte
lim,, II“ =0 < 1, deci seria este convergenta Ya > 0. ...............oooiiiin... 3 puncte
Pentrua=1sumaseriei este 1 .......coiiiiiiieiiiiiiiiiiiiiiii et iiennennss 3 puncte
SUBIECTUL III

OBCIU .« ot 1 punct
a) tangenta unghiulul ...... ... 2 puncte
b) Conditiile de tangentfa ........ ... 1 punct
Tratarea celor doUa CAZUIT .. ... ..o 1 punct
Determinarea centrului primului cerc........... ..o i i 1 punct
Raza primului cerc gl ecuatia acestuia ..., 1.5 puncte
Determinarea centrului celui de-al doilea cerc............ ... ... ... ... ... ... 1 punct
Raza celui de-al doilea cerc si ecuatia acestuia............covvvviiiiiiiiiniinnnn. 1,5 puncte
SUBIECTUL IV

OB v 1 punct
a) Definitia clasel ... ... . 3 puncte
b) Definifia funciel ....... ... .. 1 punct
) Il EIETE: ooy cun s smoasms Ems R Ha SR RARIS Y iR ES LR BN B OEDE B AT AT 2 puncte
B B o onsmineimsah sm R R E IR A B A LN R R B EBEWE IS N SRS £B EREEE 2 puncte
Stil - incapsulare, indentare, comentarii ............... ... . 1 punct

Observatie: Orice altd varianta de rezolvare corectd se puncteaza corespunzator. Nota finala la
% ) <Nota I+Nota§ [I+Nota IH) 4 % . (Nota IV)

proba scrisa este:
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