
Universitatea Babeq-Bolvai. Cluj-Napoca
Facultatea de \latematicX si Informaticd,

EXA\,{EN DE LICENTA
Proba scrisX - 30 iunie 2014

Spec ializarea i\'Iatemat ic5 Informat icd

I. a) Fie (G,.) r-rn grup qi ff. K subgrupuri in G. Ardtati c[
un exemplu in care H U K nu este subgrup in G.

b) Sa se rezolve qi sa se discute in funcqie de parametrul
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I I .  Stabi l iq i  natura ser iei  f  ,+ ^ pentru a > 0 qi  calcula{ i  suma seriei  pentru a:1.
-  \ n +  t 1 :

I I I .  Fie dreptele d,d1 qi  d2 de ecua{i i :

d :  4 r - 5 y - 3 : 0
d t :  2 r - 3 y - 1 0 : 0
d z :  3 t  - 2 Y  *  5 : 0 .

a) Sd se calculeze tangenta unghiului dintre dreptele dr Qi dz.

b) Sa se determine ecua[iile cercurilor care au cenlrul pe dreapta d qi sLrnt tangente
dreptelor dt Qi dz.

IV. Scrieli un program intr-unul din limbajele de programare C++, Java, Cff care:

a) Defineqte o clasd Student avind:

- un atribut privat nume de tip qir de caractere;

- un atribut prir.at media, conlin6,nd meclia semestriald, a notelor (numXr real),

- constructori, accesori.

b) Defineqte o ftrnclie care primind cloud obiecte de tip Student. interschimbd vaiorile
atributelor corespunz[toare.

c) Defineqte o functrie ca,re are ca parametri un tablou cle obiecte de tip Student qi
climensiunea tablouh-ri. Frrnclia sorteazS, tabioul in ordine descrescA.toare. dupd, medie.

d) Scrieli o aplicalie care:

- iniqializeazd" un tablou de obiecte de tip Student (maxim 10) cu numele qi mediile

unei grupe de str-rden{i:

- apeleaza funcqia cle sortare:

- afi.qeazi o tabeld, cu numele gi mediile studentilor in ordine descrescatoare, dupd medie.

Ti,mp rle lucru efecti'u:
praba sc'r/sd, este: t 
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SUBIECTUL I
Oficiu I punct
a) H O K este subgrup .3 puncte
Exemplu in care H U K nu este subgrup . 2 puncte
b) Discu{ie .2 puncte
D e t e r m i n a r e a s o l u l i i i o r . . .  . . . . 2 p u n c t e

SUBIECTUL II
Oficiu 1 punct.
Calculul expresiei ft|, unde rnt 0 este termenul general. .3.puncte
lim.,*- T :0 < l, deci seria este convergentS, Va > 0. .. ' 3 puncte
P e n t r u a : l s u m a s e r i e i e s t e l . . . .  . 3 o u n c t e

SUBIECTUL III
Ofi.ciu 1 ounct
a) tangenta unghiului . .2 puncte
b) Condit i i le de tangentd . .  .  . .1 punct
Tratarea celor doui cazuri . .  .  .1 ounct
Determinarea centrului primului cerc 1 punct
Raza primului cerc qi ecuatia acestuia . .. 1,5 puncte
Determinarea centrului celui de-al doilea cerc .. . 1 punct
Raza celui d.e-al doilea cerc qi ecualia acestuia .1,5 puncte

SUBIECTUL IV
Oficiu 1 ounct
a) Defini{ia clasei 3 puncte
b) Definitia functiei .. .. 1 punct
c) Funclia sortare 2 puncte
d )  A p l i c a ! i a . . . .  . . 2 p u n c t e
Stil - incapsulare, indentare, comentarii . .1 punct

Obse'rua$ie: Orice altX variantX de rezolvare corectd se puncteazd corespunzdtor. Nota finald, Ia
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