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SUBIECTUL I. Algebra

b
a
inelul matricilor patratice (Ms(Zs),+,+), unde + si - reprezinta operatiile obignuite. Este (S, +,-) un
corp?

b) Demonstrati ca oricare ar fi & € R, sistemul de vectori (vy,v2,v3) cu v; = (1,0,1,1), vo =
(1,a,0,1) si v3 = (2,1,1,1) din R-spatiul vectorial R* este liniar independent. Determinati o € R
astfel incat v = (1,1, 1,0) apartine subspatiului generat de vy, ve si vs.

a) Sa se demonstreze ca multimea S = < _ab > | a,b e 25} este un subinel cu unitate in

SUBIECTUL II. Analiza matematica

w/2
Fie sirul (I),)n>1, de termen general I,, = / sin” z dz.
0

a) Sa se determine Is.
b) Sa se demonstreze ca nl, = (n — 1)I,_o oricare ar fi n > 3.
¢) Sa se demonstreze ca lim, oo I, = 0.

SUBIECTUL III. Geometrie

a) Sa se determine patratele ABC'D cu lungimea laturii de 10 astfel incat centrul de simetrie al
patratului este situat in punctul P(7,7), varful A este pe axa Oz, iar varful B este pe axa Oy.

b) Se da elipsa &, cu focarele Fy(—2v/5,0), F5(21/5,0) si cu axele de simetrie axele de coordonate
Oz i Oy. Stiind ca axa mica a elipsei £ are lungimea de 8, sa se decida daca elipsa £ trece prin
punctele M (4,0), respectiv N(0,4).

SUBIECTUL 1IV. Informatica

Scrieti un program intr-unul din limbajele de programare Python, C++, Java, C# care:

a) (1.50p) Defineste o clasa Punct2D avand ca atribute protejate: denumire de tip caracter, coor-
donataX de tip numar real, coordonataY de tip numar real, iar ca metode publice:

a.1l Constructor cu parametri pentru initializarea tuturor atributelor,

a.2 Metoda distantaPanaLaOrigine care calculeaza si returneaza distanta Fuclideana dintre
punctul curent si originea (0, 0) a unui sistem de coordonate 2D,

a.3 Metoda getInfo care returneaza urmatoarea descriere sub forma unui sir de caractere: de-
numire — distantaPanalaOrigine (de ex. pentru punctul A(3, 4) se va afisa A — 57).

b) (3.75p) Defineste o clasa ListaDePuncte avand un atribut privat puncte de tip tablou cu
elemente de tipul Punct2D, iar ca metode publice:

b.1 Constructor fara parametri,



b.2 Metoda accesor de tip get pentru atributul puncte,

b.3 Metoda adaugd(p) pentru addugarea unui punct p in tabloul puncte, fiecare punct fiind
retinut o singura data (doua puncte sunt egale daca au aceleasi coordonate),

b.4 Metoda filtruPuncte(limita), unde parametrul limitd este un numar real, care pastreaza in
lista de puncte doar pe acelea care au distanta fata de origine mai mare decat limitd,

b.5 Metoda sortare care sorteaza alfabetic crescator dupa atributul nume punctele din lista.

c¢) (0.50p) Defineste o functie afisare(lista), unde parametrul listd este de tipul ListaDePuncte,
care afiseaza la iegirea standard punctele din lista listd.

d) (0.75p) Defineste o functie prelucrarel() care:

d.1 Construieste o listd de tipul ListaDePuncte, formata din urmatoarele puncte: C(1,2),
A(2,3), B(L,2), E(2,4), D(2,5),

d.2 Sorteaza aceste puncte dupa denumire (folosind metoda sortare),

d.3 Afigeaza aceasta lista ordonata (folosind functia afisare).

e) (1.25p) Defineste o clasa Punct3D derivata din clasa Punct2D avand ca atribut privat: coor-
donataZ de tip numar real, iar ca metode publice:

e.l Constructor cu parametri pentru initializarea tuturor atributelor,

e.2 Metoda distantaPanaLaOrigine care calculeaza si returneaza distanta Euclideana dintre
punctul curent si originea (0, 0, 0) a unui sistem de coordonate 3D,

e.3 Metoda getInfo care returneaza urmatoarea descriere sub forma unui sir de caractere: de-
numire — distantaPanalLaOrigine (de ex. pentru punctul B(3, 4, 5) se va afisa "B — 7.07”).

f) (0.50p) Defineste o functie prelucrare2(val) care:
f.1 Construiegte o lista de tipul ListaDePuncte, formata din urmatoarele puncte: A(1,2),
B(1,2,3), C(1,2), D(3,4,5),
f.2 Determina si afigeaza punctele (din lista anterior creatd) aflate la o distanta fata de origine
mai mare decat val.

g) (0.25p) Defineste functia principala a programului si:

g.1 Apeleaza functia prelucrarel,

g.2 Apeleaza functia prelucrare2 cu un parametru a carui valoare este patrat perfect.

(0.50p) Stil (comentarii, indentare, nume sugestive, etc.).
(1.00p) Oficiu.

Nota.

Toate subiectele sunt obligatorii. La toate subiectele se cer rezolvari cu solutii complete.

Media lucrarii se calculeaza ca medie ponderata: % Media aritmetica a notelor de la cele trei

subiecte de Matematica —|—%- Nota de la subiecul de Informatica.

Pentru fiecare subiect se acorda o nota intreagd de la 1 la 10. Pentru o lucrare, nota miniméa ce

asigura promovarea este 5,00.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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BAREM
SUBIECTUL 1. Algebri
OBCIU Lo lp
a) R
Luam a =b=0s8irezultd 00 €. ........oioiiiiiiiiit e 0.5p
Pentru orice X.Y € Srezultd X — Y €8 ..ottt 1p
Poutru orice XY € S remiltd XY € 8 ..o 1p
e L T 0.5p
Rezultd cd S este subinel .........o.vviuiuiis ittt 1p
Matricea ( »;: 12~ ) € S. dar ca nu oste Iversabild ...y ... 1p
b)
Sistemul (v, 1y, v3) este liniar independent dac §l numai dacd din x1,29,23 € Rgi 20, + Tyty +
T3 =0rezultd 21 =Za =23 =0 .......oooiiiiii 1p
Transcricrea condititei xym + rov + Tav3 = 0 I formd de sistem gi rezolvarea sistemului . ... 1p
11 21
Sistemul z1v; + 2av9 + T3v3 = v este compatibil daci gi numai dacg | 1 (o]l :ll i =0...,.. 1p
! 1 110
v ke AR LI T TPC POUSUU e ————. IR 1p
SUBIECTUL II. Analizi matematici
LIRS I ———————— lp
a) Avem
/2 /2] — cos 2 1 sin2z\ (7/2 g
I =/ si112.rd.r=/ —— dr==(r- - = e :
2 0 0 2 2 2 0 4 3p
b) Fie n > 3 un numér natural arbitrar. Integrand prin parti, obtinem
/2 /2 .
L, = / sin® 1z (— cosz) dz = (n — 1)/ e s 1p
0 0
Rezult3 de aici ci
w/2
I, =(n- l)/ sin" 2z (1 —sin?z) dz = R R (R B F A 1p
0
de unde
Ml =M =Dy oo lp

c) Pe baza lui b), se demonstreazi (de exemplu prin inductie) ci pentru orice n 2 1 avem

1



T 1.3-..(2n—1)
R I T e
S R P B vy 1P
Din 13- (20~ 1) < 1 viewre av i n D 1§ litat te fi stabilitd prin inducti
—_— ol oy . , 0 Y ) A : ! 3 >
R T ﬁ orieare 7 = 4, megalitate carc poa ¢ P nduetic
se deduce g ling, T =0 tition st s s 1p
Din0< Ippyy < I3, pentru orice n 2 1, rezult apoi ci Uy o Tong1 =0 oo 1p

SUBIECTUL III. Geometrie

OBEU 11335 vmn s w955 5 s s s 6558 s R T R Ip
a)
A€ Or= A(a,0), Be QU BOD) oo 05 p
Dt [AB] = 10 vemul 42 = 100 ..., e 0,5p
|PA| = |PB| este jumatatea diagonalei patratului, deci |PAl=6v2 ... lp
Tl =L T b =L Ip
a1 =6. a3 =8, by =8. bo=8 ... e 0,5 p
obtinem laturile A, B, §i Ag By cu 44(6,0), B1(0, 8) resp. Aa(8,0), By(0, ) 05 p
P fiiud mijlocul diagonalolor [AC] respectiv [BD)], avem pétratele 4; By Dy s A2B2Cy Dy cu
C1(8,14), Dy(14, 6), respectiv Cy(6, 14), Dy(14, B)e T 2p
b)
2 2
Elipsa este de ecuatie £y 4 %:' e T ———— 0,5p
Axa mici este de tungime 8, deot b4 ..svisisiiiiiierennnnnii e 0,5p
a® =5 + ¢ = 36, unde ¢ = 2VE om0 S meme s 0,5 p
Ecuatia elipset: ?,’—; + ‘7{-:; S 05p
Vérful M ny SPATYDG lIPSEL .. sm s s st 0,5 p
Varful N apartine CHPBCL e 05p

SUBIECTUL 1V, Informatics

a) (1.50p) Clasa Punct2D

2 COMSINCMON o 0.50p
a.2 Mctoda dvistan.mP(in(zLa()7“/29'/27;.6 .................................................... 0.50p
e Metoda getlfo oo 0.50p

b) (3.75p) Clasa ListiDePuncte

DL COSIIUCHOr 0.50p
b.2 Metoda get pentru PUTCIE « commmmnmman v a5 o mns s gy o 0.50p
b.3 Metoda GABUGA(D) oo 1.00p



b.4 Metoda filtruPuncte(Bmita) ................oooioiieiiiiie 1.00p
D.5 Metoda SOTEare .............iuieiiiii i 0.75p

¢) (0.50p) Fanctia afigare(listd) ...........oooiiuiiiiiie i 0.50p
d) (0.75p) Functia prelucrarei()

L 0.25p
A2 SOItATE ..ottt 0.25p
A3 ABSATE wnvwis sivsisis s 40w S50 40 e om s e M s 0.25p

e) (1.25p) Clasa Punct3D

e.1 Constructor e e e e e R e e e eaa s 0.50p
.2 Mctoda distantalPandLaOrigine ..............cooceueieeee 0.50p
€3 Metoda getInfo .............coiiiiiiiiiiiiiii 0.25p

f) (0.50p) Functia prelucrare2(val)

£1 Construire HStA ........o.iuitiiitii e 0.25p
£.2 Determinare si afigare puiicte ................coveuveeiriresisinise 0.25p

8) (0.25p) Definire functic principald

8.1 Apel prelucrarel ... 0.125p

82 Apel Preluctare? ..............ooiiiiiiii 0.125p
Stil (comentarii, indentare, nume SNRERLIVE, 0te.) .. ... ueucsmmibs e PR 0.50p
Oficiu .o 1.00p
Nota.

Orice alta solugie corects va fi punctats corespunzator.



