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SUBIECTUL I. Algebri

a) Demonstrati ci dack p este un numir prim, atunci

Zliy/p) = {a+ibyP | a,b € Z}

este un subinel in (C, +, ). Este (Z[i,/p], +,-) corp? (Justificare)

b) Demonstrafi ci nu existd morfisme de inele unitale f : (Z[iv3),+,") = (Z[iV/5], +, ).

¢) In R-spatiul vectorial R? considerim vectorii

= (2: 1, 1): Vg = (l?a'! 1)1 Us = (1: laa):

unde a € R. Determinati valorile lui a pentru care sistemul (v1,v2,v3) este o bazy a lui R3 si calculati
coordonatele vectorului z = (1,0,1) in aceasty bazi.
SUBIECTUL II. Analiz8 matematici
Se considerd seria de numere reale

1 cBoBounilpenilln i b o Tt ol G4l6 -
5{2:4.6m(2m+2) 2.4"2.4.6 2-4.6.8 ' "

a) S& se demonstreze c¥ seria este convergents.
b) S¥ se demonstreze ci pentru orice numir intreg n > 1 are loc inegalitatea

1.3.5..-(2n 1) 1

3.4.6---2n - nal

¢) S& se determine suma serie.

SUBIECTUL III. Geometrie

Se considerd paralelogramul ABCD, cu virfurile A(2, 1), B(1,-3) si aria de 19 unitéti. Cele doud
diagonale ale paralelogramului se intersecteazi pe axa Oy,

a) Determinati coordonatele varfurilor C si D. Cite solutii sunt?

b) Cealculati distanta de la punctul C la dreapts AB.

SUBIECTUL 1V, Informatici
Scrieti un program intr-unul din limbajele de programare Python, C++, Java, C# care:

a) (2p) Definegte o clasd OfertaDeVacanta avind ca atribute private: numeHotel de tip gir
de caractere, nrStele de tip Intreg, pret de tip real si locatie de tip gir de caractere, iar ca
metode publice: 1) constructor cu parametri pentru initializarea atributelor definite in clasa
OfertaDeVacanta, 2) metode accesor de tip get, 3) metod¥ accesor de tip set pentru atributul
pret, 4) metoda toString care returneazi urmitoarea, reprezentare sub forma de gir de caractere
pentru o ofertd de vacanta: numeHotel locatie nrStele pret.
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b) (1.5p) Defineste o clasi ListaDeOferte avind ca atribute private: 1) nrOferte de tip intreg,
2) oferte de tip tablou cu elemente de tipul OfertaDeVacanta, iar ca metode publice: 1) un con-
structor fird parametrii, 2) metoda add pentru adiugarea unei oferte, specificaté ca parametru
al metodei, in tabloul oferte, 3) metoda get care returneaz oferta de pe o anumité pozitie, spec-
ificatd ca parametru al metodei, 4) metoda size care returneaz# numérul de oferte din tablou.

¢) (1.5p) Definegte o functie care construiegte gi returneazi o lista de tipul ListaDeOferte, for-
meatd din cinci oferte, trei dintre acestea flind la hotelul DelMar din Costa Brava, iar doud la
hotelul Cavo Maris din Cipru.

d) (1.5p) Defineste o functie filtrulocatie(lista, criteriv) unde parametrul lista este o listd de
oferte de tipul ListaDeQOferte iar parametrul criteriu reprezinti locatia ofertei dupd care se
realizeaza filtrarea, returnénd o noud listd cu ofertele din locatia specificati ca gi criteriu,

e) (1.5p) Definegte o functie care primegte ca parametru o list§ de oferte de tipul ListaDeOferte
si afigeazi la iegirea standard lista daté, apelind metoda toString din clasa OfertaDeVacanta.

f) (1p) Construiegte in functia principald a programului o listd de oferte de vacantd (apelind
functia de la punctul (c)), afiscazd lista de oferte (apeland functia de la punctul (e)), filtreazi
lista de oferte dupd locatie construind o noud listd doar cu ofertele din ”Costa Brava” (apeland
functia de la punctul (d)), apoi afiseaz lista de oferte filtratd (apelénd functia de la punctul (e)).

Nota,
e Toate subiectele sunt obligatorii. La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete,
e Media lucriirii se calculeazi ca si medie ponderati: % Media aritmetici a notelor de la cele trei
subiecte de Matematici +-:1;- Nota de la subiecul de Informatici.
o Pentru fiecare subiect se acorda o notd intreagéd de la 1 la 10. Pentru o lucrare, nota minim3 ce
asiguri promovarea este 5,00.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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BAREM
SUBIECTUL I. Algebri
RRIBH: ove x50 5 5 S A B 5 om0 16 s ot o webs ooty 1p
)0 P 0 DB BRIE] e i b o ki s by T s S oretes b s e o e eer e 1p
TN CRIE 2 B=gE B 5t 05 05 0 o o s e s ot o 1p
Bl CBEYR = B CEB vinvsin i siss semmnhiobmmmssn i sty 5t £ e s 1p
Determinarea unui element neinversabil in Z[i/p) (de exemplu 2 € Z[i\/p]
si conditia 2y = 1 implicd & € A T e R 1p
) MR UL i [, . ot s et o R B R e b e = 0,5p
FEI =8, S =g SRR o gn 0 5350 s timns B e 5 s 0,5 p
R Lo R T R S SO S SN S 0,5p
(v1,v2,v3) este bazi daci $i numai daca este liniar independent ....................... . 0,5p
Z 1 1
conditia | 1 a 1|#0 & @€R\{0,1} ..ooooovrniinenin 1,5p
1 1 a
BORGIGS (s - B el cosrwvinsusaiuatnn 610 0 kit ot e e e st v 5 T 0,5p
solutia (a, 8,7) = (5, *?R;le’ Ta]:ﬂ) ................................................... 1p
SUBIECTUL II. Analizi matematici
e T R SN RS SR o O] A L S 1p
gy = L:3:5(2n—1)
W= 46 mEnt Y
Gpy1 2n+1
= BT T e e v v s s S A 5 B R 8 G s e e 1
Dn tp 2n+4 P
D = lim D, =1 = criteriul raportului nu decide natura BELIET & i uahietnmmmin - o 1p
n—oo
1 3n
= T ) B e e R R S sk a5 e e w1 e TR 1
=5 (Dn ) 2n+1 v
R= le R, = g = seria este convergentd (conform criteriului lui Raabe) ............... 1p
n—oo
b) Demonstrarea prin inductie a TEEAIERERE . o 15 15 5 v memirsnis memmot ol b v el o 5. 2p



(2k=1)  1-3-.-(2k—1)(2k + 1)

c) o8 Bl 1) o hioel wl L S B 1p
2.4 2k(2k + 2) Bk Ok 2-4.--2k(2k + 2)
B S e L TN S LY | 1p
£42.4.--2k(2k+2) 2 2-4.--(2n+2)
nl}ﬁ)ﬂ(; = % (folosind inegalitatea de 1a b)) ............ccoveeoriinienee lp
SUBIECTUL III. Geometrie
ST i ie o e soimmmsrmnis v s R85 4150 150 S B ko e e s il 1p
a) Punctul M de intersectie a diagonalelor are coordonatele (2 N S | lp
Conditia ca M si fie mijlocul segmentelor [AC] respectiv N sl e A ettt 0,5p
Coordonatele varfului C sunt de forma (—2,¢) .........oooeuiiiiee 0,5p
Coordonatele varfului D sunt de forma (—1,d) ...........ooveeree 05p
A[ABCD] =2A[ABC) =19 & e+ 15 =19 ..eueiririinrno o lp
Coordonatele punctelor C1(—2,4), Ca(=2,=34) ....ooiuieieire lp
Coordonatele punctelor de intersectie ale diagonalelor Mj (0, 3, M(0,-3) ... i
Coordonatele punctelor Dy(—1,8), Dy(—1, == ke e N D I Sl TR 1p
EReBeh Bl « v romunlin i ool vrpeessbhimsa M s il wbbis s et e e L 0,5 p
W AR o i b sl e o e 3 A P s T o i 2p
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Barem subiect Informatica

Oficiu—1p

a) Definirea clasei OfertaDeVacanta — 2 din care
- atribute — 4% 0.2 =0.8p
- metode — 6%0.2=1.2p
b) Definirea clasei ListaDeOferte — 1.5 din care
- atribute — 2*¥0.25=0.5p
- metode -4*0.25=1p
¢) Construirea listei de oferte — 1.5p din care
- 0.25p antet metoda
1p=5*0.2 (pt fiecare oferta creata)
- 0.25p returnare rezultat
d) Functia de aplicare a filtrarii - 1.5p din care
- 0.5p antet metoda
- lp implementare metoda
e¢) Functia de afisare listd de oferte - 1.5p din care
- 0.5p antet metoda
- lp implementare metoda
f) Functia principala - 1p din care

- 4*%0.25 pt fiecare apel
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