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EXAMEN DE LICENTA
SPECIALIZAREA MATEMATICA
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Subiectul I. Algebra

(a) Enuntati si demonstrati teorema fundamentald a aritmeticii.
(b) Si se arate ci numirul v/6 este irational.

(c) Sa se arate cid Q(v6) = {a + bv6 | a,b € Q} este un subcorp al corpului
(R, +,-) al numerelor reale.

Subiectul II. Analiza Matematica

(a) Definitia functiilor primitivabile.

(b) Enuntati si demonstrati formula integrarii prin parti pentru integrale nedefi-
nite.

(¢) Calculati urmatoarea limita

Subiectul III. Geometrie

(a) Parabola: definitie, deducerea ecuatiei reduse.
(b) Fie ABCDA’B’'C’'D’ o prisma patrulatera dreapta cu bazele patrate. Punctele
A, B, D si A’ au coordonatele (0,0,0), (a,0,0), (0,a,0) si (0,0,av/?2). Fie M
gi N mijloacele segmentelor [BB’] si [DD’].
i. S& se determine ecuatiile planelor (AM D), (ANB) si (A’BD).
ii. S& se demonstreze ca dreapta de intersectie a planelor (AM D) si (AN B)
este perpendiculard pe planul (A’BD).

Nota:

Timp de lucru: 2 ore
Toate subiectele sunt obligatorii
Pentru fiecare subiect se acorda o nota intreaga de la 1 la 10.
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Subiectul 1. Algebra

OfICIU oot 1 punct
(a) Enuntul teoremel .. ... ... 1,5 puncte
Demonstratia existentei descompunerii (prin inductie matematicd) ......... 1,5 puncte
e etapa de verificare ......... .. 0,5 puncte
e etapa de demonstratie .......... ... 1 punct
Demonstratia unicitatii descompunerii ........... ... i 1 punct

o m . . .
(b) Presupunerea c v/6 = —, cu m, n numere naturale nenule relativ prime si deducerea

faptului ca 2|m (sau 3|m) ... 1 punct
Deducerea faptului c& 2|n (sau 3|n) si a contradictiei .......................... 1 punct
(¢) Teorema de caracterizare a subcorpului .......... ..., 0,5 puncte
(V)| > 2 oo 0,5 puncte
V21,20 €Q(V6), 21 — 20 €Q(V6) 51 21 - 22 €EQ(VE) +oeeiiiiiii 1 punct
V2 eQ(vV6), 270, 275 € Q(VE) «rvvn 1 punct
Subiectul II. Analiza Matematica

O i CIU ettt 1 punct
(a) Definitia functiilor primitivabile ......... .. ... .o i 2 puncte
(b) Enuntul formulel ... 1 punct
Derivata produsulul .. ........ o e 1 punct
Demonstratia formulei de integrare prin parti .............. ... . L. 1 punct
(c) Calculul limitei (cu orice metoda corecta) ................cooooiiiiio.... 4 puncte

Subiectul III. Geometrie

OfICIU .ot 1 punct
(a) Definitia parabolel ............ i 1 punct
Deducerea ecuatiel ...... ..o 2 puncte
(b) i. Ecuatia planului (AMD) ... o 1 punct
Ecuatia planului (ANB) ...t e 1 punct
Ecuatia planului (A’BD) ..o 1 punct
ii. Vectorul director al dreptei de intersectie ........ ... ... ... oL, 1 punct
Vectorul normal al planului (A’BD) ......iuiiii 1 punct
CONCIUZIA .« ettt e 1 punct

NOTA: Orice alti solutie corecta se va puncta corespunzator.
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