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VARIANTA 1

NOTA.
e Toate subiectele sunt obligatorii. La toate subiectele se cer rezolvari cu solutii complete.
Nota minima ce asigura promovarea este 5,00.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

SUBIECT Sisteme de operare

1 Raspundeti la urmatoarele intrebari, considerand ca toate fisierele header necesare sunt incluse in programul de
mai jos si ca toate instructiunile se executa cu succes.

1 | int n=0, afz], blz2]; a) Desenati ierarhia proceselor create,

2 void w(int p[2], char c) { incluzand si procesul parinte

3 n++; >

4 if (fork() == 0) { ) ,

5 close(p[0]); write(p[l], &c, 1); close(p[l]); b) Ce afiseaza executia programului?

6 exit (0);

; ) } c) Ce afiseaza executia programului, daca linia

o | void r(int p[2]) { 21 este inlocuitd cu codul de mai jos?

10 char c; w(a, 'x'"); w(b, 'y'); r(a); r(b);

11 n++;

g i (ior K E) [j]:) 0) | d) Ce afiseaza executia programului, daca linia
close (p ; n e .

14 f(read(p[0], sc, 1) > 0) {printf("sc\n", c);} 21 est'e 1'nlf)cu1ta cu C(')dl.ll de m'ftuosb? .

15 close(p[O]); w(a, 'x'); w(a, 'y'); r(a); r(b);

16 exit (0);

17 } e) Explicati si justificati functionarea

13 } ¢ main(int _— - programului, daci linia 21 este inlocuiti la

in maln(in argc, char argv c A . [

20 pipe(a): pipe (b); f_el_ca la punctul d) si, in plus, se elimina

21 w(a, 'x'); w(a, 'y'); r(a); r(a); linia 22.

22 close(a[0]);close(all]l);close(b[0]);close(b[1]);

23 for (int i=0; 1<n, i++) {wait (0);}

24 printf ("%$d\n", n);

25 return O;

26 |}

2 Raspundeti la urmatoarele intrebari despre scriptul Shell UNIX de mai jos.

1| #!/bin/bash a) Ce afiseaza executia scriptului?

2 | for F in *.sh; do

3 A="grep "~[ \t]*[* \t#]" $F | wc -1°

4 B="wc -1 < SF° b) Ce afiseaza executia scriptului, daca e rulat intr-un
5 if [ $A -1t ‘expr $B - $A° ]; then director continand doar scriptul insusi?

6 echo S$F

7 £i

8

done c) Explicati in detaliu expresia regulara de pe linia 3
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SUBIECT Algoritmica si programare

Scrieti un program intr-unul din limbajele de programare Python, C++, Java, C#, cu urmatoarele cerinte:

a)

b)

f)

Defineste clasele Client (Client), Person (Persoand), Company (Companie), Dwelling (Locuinta) pe baza urmatoarei
diagrame UML (constructorii nu sunt indicati pe diagrama). Dintre metodele indicate pe diagrama, se vor implementa
doar metodele indicate la punctul b), restul doar se declara.

Company

Client Dwelling

-moneyFromInvestments: double

-name: string -type: string

+totalincome(): double
+isInterested(d: Dwelling): bool

income: double -price: double
2 -profitable: bool

v

+totallncome(): double

+toString(): string -HsProﬁtabIeO: bool
+sinterested(d: Dweling): bool +getPrice(): double
+getName(): string

Person

+isInterested(d: Dwelling): bool

e Atributul name din clasa Client (numele clientului) trebuie sa aiba cel putin 3 caractere si income (venitul) trebuie
sa fie o valoare strict pozitiva. Constructorii trebuie sd impuna constrangerile.

e (lasa abstracta Client are o metoda abstracta isInterested.

e Venitul total al unei companii este venitul (income) la care se adaugd suma obtinutd din investitii
(moneyFrominvestments). Venitul total al oricarui alt client este egal cu venitul sau.

e O persoana este interesata de o locuinta (Dwelling) daca pretul locuintei impartit la 360 este mai mic decat jumatate
din venitul total al persoanei. O companie este interesata de o locuintd daca pretul locuintei impartit la 12 este mai
mic decat venitul total al companiei si dacd locuinta e profitabila.

e Metoda toString returneaza numele (name) concatenat cu venitul total atat pentru persoane cat si pentru companii.

Implementeaza urmatoarele metode din diagrama de la punctul a): constructorii claselor Client, Person, Company,

Dwelling; metodele totalincome din clasele Client si Company si metodele isInterested din clasele Person si

Company.

Defineste o functie care primeste ca parametri o lista de clienti si o relatie de ordine intre clienti (furnizata sub forma unei

functii booleene care compara doi clienti) si ordoneaza lista de clienti in ordinea datd de relatie. Sortarea se va implementa

folosind un algoritm avand complexitatea timp 6 (n - log,n).

Defineste o functie care primeste ca parametri un dictionar de clienti (cheia — numele clientului, valoarea — clientul) si o

locuinta si returneaza, folosind functia de la punctul ¢), o listd cu toti clientii care sunt interesati de acea locuinta, ordonati

alfabetic dupa nume.

Construieste in functia principald (main) un dictionar de clienti si adaugd urmadtorii clienti (alegeti valori pentru

proprietatile lor neprecizate): doud companii, una numita “TwoStar” si una numita “Fort” si doud persoane, una numita

“Ana” si alta “Mihai”. Construiti doud locuinte: una are tipul “apartament”, costd 150000 si nu e profitabild; a doua este

0 “casa”, costd 500000 si este profitabild. Pentru dictionarul de clienti si fiecare locuinta, apelati functia de la punctul

d). Afisati apoi clientii din listele rezultate, folosind metoda toString.

Pentru tipul de datd Dictionar, scrieti specificatia operatiilor de addugare si cautare.

e Sevaindica limbajul de programare folosit.

e Nu se vor defini alte metode decit cele specificate in diagrama (exceptind constructorii).
e Nu se vor folosi containere sortate si operatii de sortare predefinite.

Pentru tipurile de date puteti folosi biblioteci existente (Python, C++, Java, C#).
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SUBIECT Baze de date

Fie o baza de date care stocheaza datele gestionate de o aplicatie de vot electronic pentru un referendum. Baza de
date are urmatoarea structura:

- tabelul Persoane cu cdmpurile CodP, Nume, CNP, CodLocalitate, CodJudet, CodRegiune, Votat;

- tabelul Voturi cu cdmpurile CodV, Data, Ora;

- tabelul Raspunsuri cu cdmpurile CodV, Codl, RiaspunsDa, RiaspunsNu, Anulat;

- tabelul Intrebari cu cdmpurile Codl, Text, NumeCategorie, DescriereCategorie.

Un raspuns pentru o intrebare este anulat daca nu a fost selectat nici Da nici Nu sau au fost selectate ambele variante.
Céampurile RaspunsDa, RaspunsNu, Anulat si Votat pot lua doar valorile 0 sau 1.

1. Determinati cheile candidat si cheile externe pentru fiecare dintre tabelele de mai sus.
2. Determinati cel putin 4 dependente functionale care se refera la cAmpuri care nu reprezinta chei candidat.
3. Considerati urmatoarele modificari de structura si precizati care dintre ele sunt esentiale pentru ca baza de date sa
fie In 3NF (a 3-a formd normali). In cazul unui raspuns afirmativ, justificati-va optiunea.
a. Crearea unui tabel separat pentru stocarea categoriilor.
b. Eliminarea campului Anulat din tabelul Raspunsuri.
c. Utilizarea n tabelul Voturi a unui singur camp care s memoreze atit data cat si ora la care s-a realizat
votarea.
d. Adaugarea unui camp CodP in tabelul Voturi care sa refere inregistrari ale tabelului Persoane.
4. Scrieti, pe structura datd, o interogare SQL echivalentd cu urmatoarea interogare:

ITrext, ora ( Gora>18:00 ( VOtUIT ®voruri.Codv=Raspunsuri.Codv RASpunsuri
® Intrebari.CodI=Raspunsuri.Codl ONumeCategorie="UE’ (Intrebd”.)))
5. Scrieti, pe structura data, o interogare SQL care returneaza pentru fiecare intrebare numarul total de raspunsuri,

numarul total de raspunsuri Da valide, numarul total de raspunsuri Nu valide si numarul total de raspunsuri
anulate (Text, NrRaspunsuri, NrDa, NrNu, NrAnulate).
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VARIANTA 1
Subiect (Algoritmica si Programare)
Oficiu—1p
Definirea clasei abstracte Client — 0.6p din care
atribute — 0.1
constructor si metode — 0.5
Definirea clasei Company— 1.5p din care
relatia de mostenire — 0.2
atribut — 0.1
constructor — 0.4
metode — 0.8
Definirea clasei Person — 0.7p din care
relatia de mostenire — 0.2
constructor — 0.2
metoda — 0.3
Definirea clasei Dwelling — 0.2p din care
atribute— 0.1
constructor - 0.1
Functia de la punctul ¢) — 3p din care
signatura corectd - 0.4p
sortare in 8{n - lag.n) - 2.5p
returnare lista rezultat — 0.1
Functia de la punctul d) — 1.5p din care
signatura corecta - 0.1p
construire lista clienti in ordine alfabetica dupa nume — 1.3p
returnare lista rezultat — 0.1
Functia principala e) — 0.5p
f) Specificatiile operatiilor addugare si cautare pentru tipul de data Dictionar — 1p

Subiect Baze de date
1. 0.5p (chei candidat) + 0.5p (chei externe) = 1p

2.0.25p x4 =1p
3.a,b
2 x (0.5p raspuns + 0.5p justificare) = 2p

4. rezolvarea completa a interogarii = 2p
5. rezolvarea completd a interogarii = 3p
1p of

Subiect Sisteme de operare
Oficiu—1p

1.a Diagrama cu procesul parinte avand patru procese fiu — 1p

1.b Va afiga “x y4” sau “y x 4” —1p

1.c Identic cu punctul 3.1.b —1p

1.d Va afisa “x 4” sau “y 4” — 1p

l.e Va afisa “x” sau “y” si se va bloca la linia 14 pentru ca pipe-ul este deschis pentru scriere — 1.5p

2.a Numele scripturilor Shell din directorul curent cu mai putine linii de cod decét restul liniilor din script — 1p
2.b Nu va afisa nimic — 1p
2.c Inceput de linie, 0 sau mai multe spatii sau taburi, orice caracter care nu e spatiu, tab sau diez — 1.5p



