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Subiectul 1
Scrieti un program intr-unul din limbajele de programare Python, C++, Java, C# care:
(a) Defineste clasele Entitate, Student si Profesor pe baza urmatoarei diagrame UML.

Student

-bursa: Real

+Student(oras: String, bursa: Real)

Entitate +sumalncasata(): Real
-oras:String

+Entitate(oras: String)
+getOras(): String Profesor
+sumalncasata(): Real
+toString(): String -salar: Real

+Profesor(oras: String, salar: Real)
+sumalncasata(): Real

e Oras trebuie sa fie nenul si nevid, iar bursa si salar trebuie sa fie strict pozitive.
Constructorii trebuie s impuna constrangerile.

e Metoda sumalncasata() returneaza suma pe care 0 incaseaza fiecare entitate (valoarea
bursei pentru Student, respectiv salarul pentru Profesor).

e Metoda toString() din clasa Entitate returneaza un sir de caractere contindnd oras
concatenat cu suma incasatd.

(b) Defineste o functie care creeaza si returneaza o lista formata din patru Entitati: doi Studenti si doi
Profesori.

(c) Defineste o functie care primeste ca parametru o listd de Entitati si o rearanjeaza astfel incat la
inceputul listei sa fie Profesorii, in ordine descrescatoare a sumei incasate, dupa care vor urma
Studentii In ordine crescatoare a sumei incasate.

(d) Defineste o functie care primeste ca parametri 0 lista de Entitati si un oras si returneaza suma
totald incasata de Entitatile din acel oras.

(e) Functia principala a programului apeleaza functiile indicate la punctele (b), (c), apoi citeste
numele unui oras si afiseaza rezultatul returnat de functia de la (d).

(f) Pentru tipurile de date utilizate in program, scrieti specificatiile operatiilor folosite.

Nota
¢ Nu se vor folosi containere sortate si metode de sortare predefinite.
¢ Nu se vor defini alte metode decat cele specificate in enunt.
Pentru tipurile de date puteti folosi biblioteci existente (Python, C++, Java, C#).

Subiectul 2
a. Creati o bazd de date relationald, cu toate tabelele in 3NF, ce va retine urmatoarele informatii pentru
circuitul profesionist de tenis feminin:

jucdtoare de tenis: cod jucatoare, nume, pozitia curentd in topul mondial, tara;

turnee: cod turneu, nume, localitate, cod tip turneu, denumire tip turneu (valori: Grand Slam,
PremierMandatory, Premier 5 etc), cod suprafata de joc, denumire suprafata de joc (valori: zgurd, iarbd,
suprafatd durd) si o lista cu numarul de partide castigate intr-un an de fiecare jucatoare participanta la
acel turneu (dacd o jucdtoare nu a participat intr-un anumit an, ea nu va aparea in lista).



Exemplu de informatii care se pot retine pentru turneul Roland Garros (pentru simplitate am
ignorat codurile): (Roland Garros, Paris, Grand Slam, zgura, ((Garbine Muguruza, 2016, 7), (Serena
Williams, 2016, 6), (Simona Halep, 2016, 3), (Simona Halep, 2015, 0), ...))

Demonstrati cd baza de date creata e in 3NF, identificand dependentele functionale.

b. Pentru baza de date de la punctul a, determinati folosind algebra relationalda sau SQL, urmatoarele
interogari:
1) Turneele Grand Slam (denumire turneu, an) la care jucatoare din afara topului 10 mondial au
castigat 7 partide intr-un an.
i1) Jucdtoarele (nume si tard) care in 2016 au castigat cel putin o partida la un turneu desfasurat pe
zgura, dar nu au participat la niciun turneu pe iarba.
ii1) Jucdtoarele (nume, tard, numar total de victorii) care au cel mai mare numar de victorii.

Subiectul 3

3.1 Considerand ca toate instructiunile din fragmentul de cod de mai jos se executa cu succes, raspundeti
la urmatoarele Intrebari:

L | int main() A , a) Ce va tipari rularea codului asa cum este?
2 int pfd[2], i, n;
3 pipe (pfd); R . )
4 for (i=0; 1i<3; i++) { b) Cate procese se creeaza, incluzand procesul
> if(fork() == 0 { , initial, daca lipseste linia 8? Specificati relatia
6 write (pfd[1], &i, sizeof (int)); o fiu di
7 close (pfd[0]); close(pfd[1]); parinte tiu dintre aceste procese.
8 exit (0);
io ;lse { c¢) Cate procese se creeaza, incluzand procesul
11 // a se vedea punctele c) si d) ini‘gi_al_, daca mut?%m instructiunea de pe linia 8
12 } pe linia 11 (pornind de la codul dat)?
13 } . . . o - .
Vi for(1=0; i<3; it4) { Specificati relatia parinte fiu dintre aceste
15 wait (0); procese.
16 read (pfd[0], &n, sizeof (int));
1; : printf("#d\n”, n); d) Ce va tipari rularea codului, daci liniile 16
19 close (pfd[0]); close(pfd[l]); si 17 se muta 1n interiorul ramurii else,
22 return 0; incepand cu linia 11 a codului initial?
: Justificati raspunsul.

3.2 Considerand ca directorul DIR contine o ierarhie de subdirectoare si fisiere text raspundeti la
urmatoarele intrebari despre scriptul Shell UNIX de mai jos.

1| for £ in "find DIR -type f£°; do a) Ce va contine fisierul 1.txt dupa rularea scriptului?

2 if grep -g "~["0-9]1" $f; then ’ ’

3 echo $f >> 1.txt

4 £i b) Ce va contine fisierul 2.txt dupa rularea scriptului?

5 if ! grep -g "[a-z]$" $f; then

5 £ echo S > 2.txt c¢) Explicati in detaliu expresiile regulare de pe liniile 2 si 5.
8 | done

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se noteaza intre 1 si 10 de citre ambii
corectori.
Timp de lucru: 3 ore.
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Subiect 1 (Algoritmica si Programare):
Oficiu—1p
Definirea clasei Entitate— 0.7p din care
atribut — 0.1
constructor — 0.2
metode - 0.4
Definirea clasei Student— 0.7p din care
relatia de mostenire — 0.1
constructor — 0.5
metoda sumalncasata() — 0.1
Definirea clasei Profesor— 0.7p din care
relatia de mostenire — 0.1
constructor — 0.5
metoda sumalncasata() — 0.1
Functia de la punctul b) — 0.3p din care
signatura corecta - 0.1p
creare obiecte — 0.1p
adaugare 1n lista — 0.1p
Functia de la punctul ¢) — 2.5p din care
signatura corecta - 0.1p
rearanjarea listei — 2.4p
Functia de la punctul d) — 2.2p din care
signatura—0.1p
determinare suma incasata — 2p
returnare rezultat — 0.1p
Functia de la punctul e) — 0.4p
Specificatiile operatiilor tipurilor de data folosite— 1.5p

Subiect 2 (Baze de date)
1 punct oficiu
Problema a:
2 puncte pentru tabelele in 3NF
2 puncte pentru justificare :
1 punct definitii
1 punct explicatii
Problema b:
1 puncte pentru bl
1.5 puncte pentru b2
2.5 puncte pentru b3

Subiect 3 (Sisteme de operare):

Oficiu: 1p
3.1

a) 0, 1, 2 pe linii separate in orice ordine 1p

b) 8 procese, arbore cu 8 procese 2p

c) 4 procese, arbore cu 4 procese 1p

d) 0, 1, 2 pe linii separate Intodeauna in aceasta ordine 1p
3.2

a) Ciile (relative la DIR) ale tuturor fisierelor care contin linii care nu incep cu cifra
b) Calea (relativa la DIR) a ultimului fisier gasit de comanda find care nu contine
linii terminandu-se cu litera mica 1p

Ip



c) Linia 2: inceput de linie, interval de cifre negat
Linia 5: interval de litere mici, sfarsit de linie

1p



