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Subiectul 1

Scrieti un program intr-unul din limbajele de programare Python, C++, Java, C# care:

(a) Defineste o clasa Produs avand un atribut privat pret de tip intreg, un constructor public
pentru initializarea pretului si o metoda publica pretDeVinzare() care returneaza preful
produsului.

(b) Defineste o clasa ProdusAmbalat derivata din Produs avand un atribut privat prefAmbalaj
de tip intreg, un constructor public pentru initializarea prefului produsului si a prefului
ambalajului si de asemenea o metoda publica pretDelVanzare() suprascrisa, returnand suma
dintre pretul produsului si prefAmbalaj.

(c) Defineste o functie care insereaza un obiect de tip Produs intr-o lista de produse ordonata
descrescator dupa pretul de vinzare al acestora (astfel incat lista sa ramana ordonata).

(d) Folosind functia definita la punctul (c), defineste o functie care construieste o listd de
produse ordonata dupa pretul de vanzare al acestora, continand urmatoarele: un obiect de tip
Produs avand pret egal cu 100; un obiect de tip ProdusAmbalat avand pret egal cu 70 si
pretAmbalaj egal cu 10; un obiect de tip ProdusAmbalat avand prer egal cu 90 si
pretAmbalaj egal cu 15.

(e) Defineste o functie care primeste ca parametru o /ista de produse de tipul celei descrise la
d) si returneaza media preturilor de vanzare ale produselor din lista.

(f) Construieste in functia principala a programului lista indicata la punctul (d) si afiseaza pe
iesirea standard rezultatul returnat de functiei de la punctul (e).

(9) Pentru tipul de data /ista utilizat in program, scrieti specificatiile operatiilor folosite.

Nota

¢ Nu se vor folosi containere sortate.

e Nu se vor defini alte metode decit cele specificate in enunt.
e Nu se vor folosi operatii de sortare.

Pentru tipul de datd Lista puteti folosi biblioteci existente (Python, C++, Java, C#). In cazul in
care nu folositi biblioteci existente, specificati toate operatiile folosite.

Subiectul 2

a. Creati o baza de date relationala, cu toate tabelele in a treia forma normald, pe baza urmatoarelor
informatii despre retete de prajituri:
e ingrediente: nume ingredient, categorie ingredient (lichid, aromatizant, indulcitor etc),
unitati de masura (grame, litri, etc), numar de calorii pe unitate;
e préjituri: cod prajitura, denumire prajiturd, descriere prajitura, listd de ingrediente (cu
cantitati corespunzatoare pentru fiecare ingredient);

Justificati ca tabelele identificate sunt in a treia forma normala.



b. Avand baza de date creata la punctul a., scrieti urmatoarele interogari folosind SQL si cel putin o

datd algebra relationala:

b1. Lista tuturor ingredientelor (nume, categorie ingredient, unitate de masura, cantitate) pentru

«Tiramisu »

b2. Codul si numele prajiturilor care contin orice tip de indulcitor dar nu contin aromatizantul

vanilie.

b3. Codul si numele prajiturilor care au mai putin de 500 calorii.

Subiectul 3

3.1 Presupunand cd in fragmentul de program de mai jos, toate instructiunile se executa fara eroare
si ca pipe-urile sunt inchise corect, raspundeti la urmatoarele Intrebari.

1 | #define N 6 (a) Cate procese fiu se vor crea?
i #define K 1 (b) Ce se va afisa? Explicati

4 |int main() { functionarea fragmentului de
5 int i, n=1, pI[N][2]; program.

6 for (i=0; 1i<N; i++) { pipe(p[i]); } (c) Explicati functionarea

; write(p[0][1], &n, sizeof(int)); fragmentului de program daca
5 For (120; i<N; itd) | valoarea lui K este 2?

10 if (fork() == 0) {

11 read(p[i][0], &n, sizeof (int));

12 n++;

13 write(p[ (i+K)S%N][1], &n, sizeof (int));

14 exit (0);

15 }

16 }

17

18 for (1=0; i<N; 1i++) { wait (0);

19 read (p[0][0], &n, sizeof (int));

20 printf ("%d\n", n);

21 return O;

22 |}

3.2 Considerati fragmentul de script UNIX Shell de mai jos.

(a) Explicati functionarea scriptului
(b) Ce se va afiga?
(c) Explicati in detaliu linia 8

(d) Explicati de ce este nevoie de caracterul ,,\” pe linia 11?

#!/bin/bash

M=0
N=0
for F in *.log; do

M="expr $M + SA°
N="expr $N + S$B°

done
expr 100 \* SN / $M

P O WO Jo) Ul b wh -
v

=

="grep "\<ERROR\>" SF

="grep "\<ERROR\>.*\<segmentation fault\> " $F | wc -1°

| we -1°

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se noteaza intre 1 si 10 de catre ambii

corectori.

Timp de lucru: 3 ore.
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INFORMATICA

Subiect 1 (Algoritmica si Programare):
Oficiu—1p
Definirea clasei Produs— 0.75p din care
atribut — 0.25
constructor — 0.25
metoda pretDeVanzare() - 0.25
Definirea clasei ProdusAmbalat— 1.75p din care
relatia de mostenire — 0.25
constructor — 0.5
atribut — 0.25
metoda pretDeVanzare() — 0.75
Functia de la punctul ¢) — 2.25p din care
signatura corectd - 0.25p
algoritmul de inserare in interiorul listei - 1.75p
— parcurgere listd si determinarea pozitiei de inserare — 1.25p
— adaugare element pe pozitia determinata anterior — 0.5
returnare rezultat - 0.25p
Functia de la punctul d) — 1p din care
signatura corectd si declarare lista- 0.25p
creare obiecte —0.25p
inserare obiecte n lista - 0.25p
returnare rezultat - 0.25p
Functia de la punctul e) — 1.25p din care
signatura corecta - 0.25p
parcurgere lista cu calcul pret total de vanzare — 0.75 p
returnare rezultat - 0.25p
Program — 0.5p din care
apel functie construire lista — 0.25p
afisarea rezultatului cerut — 0.25p
Specificatiile operatiilor folosite din tipul de data Lista— 1.5p

Subiect 2 (Baze de date):

1 punct oficiu

Problema a:
1 punct pentru dependente functionale
1 punct pentru tabelele in 3NF;
1 punct pentru justificare.

Problema b:
2 puncte pentru bl

2 puncte pentru b2
0.5 puncte pentru prajiturile cu indulcitor
0.5 puncte pentru prajiturile fara vanilie
1 punct pentru instructiunea finald

2 puncte pentru b3
1 punct pentru grupare prajitori, suma calorii
1 punct pentru instructiunea finald



Subiect 3 (Sisteme de operare):

Oficiu 1p
3.1 5p din care
(@) 1p: Se creeaza 6 (sau N) procese fiu
(b) 1p: Se va afisa valoarea 7 (sau N+1)
2p: Procesul parinte si fiii isi transmit in cerc un intreg pe care fiii il incrementeaza
(c) 1p: Intregul circula doar intre parinte si fiii 0, 2 si 4. Fiilor 1, 3 si 5 nu li se trimite
nimic si sunt blocati in apelul sistem read. Parintele este blocat in apelul sistem
wait.
3.2 4p din care
(a) 1p: Explicarea functionarii
(b) 1p: Se afiseaza procentul de erori “segmentation fault” din numarul total de erori
(c) 1p: Explicarea liniei 8
(d) 1p: Explicarea necesitatii “\”
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