UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI CLUJ-NAPOCA
FACULTATEA DE MATEMATICA SI INFORMATICA

Concurs Mate-Info UBB, 25 aprilie 2015
Proba scrisa la MATEMATICA

SUBIECTUL I (30 puncte)

1. Se considera ecuatia z* — (2m — 1)2? + 4m — 5 = 0, unde m este un parametru real.
a) Pentru m = 1/2 rezolvati ecuatia in multimea numerelor complexe.
b) Determinati valorile lui m astfel incit ecuatia si aiba toate radscinile reale.
2. Fie X = ( ¢

c d
inversabila, atunci X" = (a 4+ d)" "' X pentru orice numéar natural n > 2.

) o matrice de numere reale. Sa se demonstreze ca dacia X nu este

SUBIECTUL II (30 puncte)

1. In reperul cartezian zQy se dau punctele A(2,3 —m), B(m + 2, —1) si C(m,2 — m).
unde m este un parametru real.
a) Demonstrati cd pentru orice m € R punctele A, B, C' nu sunt coliniare.

b) Determinati m € R pentru care aria triunghiului ABC este minima.

- ) . 1
2. Rezolvati inecuatia sinz + cos?z > =.

(R

SUBIECTUL III (30 puncte)

1. Se da functia f : R — R definita prin f(z) = z arctg z.

a) Sa se arate ca functia f este para iar derivata sa f’ este o functie impara.

b) Sa se determine primitivele lui f si si se arate ca una dintre ele este functie impara.
2. Fie g : R = R o functie continui avand proprietatea ci ffrg(t)dt = 0, oricare ar fi
r € R. Demonstrati ca g este impara.

NOTA:
Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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BAREM pentru proba scrisa la MATEMATICA

L0 i 7 1 10 puncte
SUBIECTUL L. ittt ittt ittt ittt it ttetneneeeneeneencneennennans 30 puncte
1.
a) Pentru m = 1/2 ecuatia devine 2 =3 ... ... . 2 puncte
Aflarea TAdACINILOT ... ... 8 puncte
b) Conditiile necesare si suficiente pentru ca ecuatia sa aiba toate radacinile reale ......... 4 puncte
Aflarea valorilor TUL 770 .. ...t e 6 puncte
2.
Conditia ca matricea sa nu fie inversabila ........ ... .. 3 puncte
Demonstrarea proprietatii cerute .......... ..o 7 puncte
SUBIECTUL II ...ttt iiiittttttttt it tntntntasasasassssssssscsenensnsnsass 30 puncte
1.
a) Necoliniaritatea punctelor ......... ...t 10 puncte
b) Calculul ariei in functie de m ... 3 puncte
Valoarea lui m pentru care aria este minima ........... ... ... i 7 puncte
2.
Reducerea inecuatiei la o forma mai simpla ........ ... 8 puncte
Determinarea multimii solutiilor ...... ... ... 2 puncte
SUBIECTUL III ...ttt ittt ittt tneentneentseentsesassesnssssnsnns 30 puncte
1.
a) Paritatea functiei f gi imparitatea functiei f/ ......... .. . . i 10 puncte
b) Determinarea primitivelor lui f ........ . 10 puncte
Determinarea primitivel IMpare . ...........oouu oot 5 puncte
2.
Derivarea membru cu membru in egalitatea data .......... ... ... . L 4 puncte
Deducerea imparitatii functiei g ....... .o 1 puncte

NOTA: Orice alta varianta de rezolvare corecta se puncteaza corespunzator.



