UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI CLUJ-NAPOCA
FACULTATEA DE MATEMATICA SI INFORMATICA

Concurs Mate-Info UBB, 29 martie 2014
Proba scrisi la MATEMATICA

SUBIECTUL I (30 puncte)
1. a) Fie a, 8,7 € R. Dacd a? + 5%+ 7? = aff + B + ya ardtati cd a = 8 = 7.

b) Rezolvati in R ecuatia 4% + 9% + 25" = 6* 4 10* 4 15".
2. Fie polinomul f = X3 — 3X? + aX + b. Determinati numerele reale a si b stiind ca f
este divizibil cu X — 2 iar restul impartirii lui f la X + 1 este 11.
3. a) Fie My (Zs) multimea matricilor patratice de ordinul 2 cu elemente din Z3. Determinati
numarul elementelor multimii My(Zs).

b) Rezolvati in Zg ecuatia 73 = 7.

SUBIECTUL II (30 puncte)

1. Se considera punctele O(0,0), A(3,4) si B(z,y). Sa se determine numerele reale z,y
astfel incat triunghiul OAB sa fie echilateral.

2. Fie OAB un triunghi echilateral, unde O(0,0), A(m,n) cu m,n € N* gi B(x,y) cu
x,y € (0,+00). Demonstrati ca B nu poate avea ambele coordonate numere naturale.

3. Rezolvati ecuatia min{sinz,cosz} = § in multimea [0, 27].

SUBIECTUL III (30 puncte)
Pentru fiecare triplet (a, b, c¢) de numere reale consideram functia f : R — R definita prin

arx’+br+c dacd <0
f(z) = : }
2sinx +cosx daca x > 0.

1. Determinati toate tripletele (a, b, c) pentru care f este continua pe R.

2. Determinati toate tripletele (a, b, c) pentru care f este derivabila pe R.

3. Aratati ca f este de doua ori derivabila pe R pentru un unic triplet (a, b, ¢) si in acest
caz calculati [, f"(z)dx.

NOTA:
Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.



