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II1. valtozat

I. TETEL (30 pont)
1. Feladat. Hatdrozd meg a v/x + 7 + vz — 1 = 4 egyenlet valés megoldésait!

2. Feladat. Tekintjik az f: R — C*, f(z) = cos(2zm) + isin(2z7), Yz € R fiiggvényt.
a) Bizonyitsd be, hogy f egy csoportmorfizmus az (R, +) és (C*,-) csoportok kozt!
b) Injektiv-e az f? Sziirjektiv-e az f7 Indokold valaszaidat!
c) Hatérozd meg az x € R értékeit, amelyekre f(z) negyedrendii egységgyok!
d) Izomorfak-e az (R, +) és (C*,-) csoportok? Indokold a valaszodat!

II. TETEL (30 pont)
1. Feladat. Az ABC haromszog sikjaban felvessziik a P és () pontokat 1gy, hogy

ﬁ:%ﬁ@@:%@.

a) Fejezd ki a ]@ vektort az zﬁ és ﬁ vektorok fiiggvényében!
b) Bizonyitsd be, hogy a P, Q pontok és az AB oldal C’ felez6pontja egy egyenesen vannak!
2. Feladat. Oldd meg és targyald a

(2m — 1) cos2z —9cosz+m —5 =0,

egyenlet megoldasat az m valds paraméter fiiggvényében!
III. TETEL (30 pont)
Tekintjik az f: R — R,
flz)=|z|-V1—22, Yz eR
fliggvényt.

1. Hatdrozd meg az f maximalis derivdlhatdsdgi tartomanyéat és szamitsd ki az f’ fliggvényt!

2. Bizonyitsd be, hogy

D=

1
25 .3
=2 VreR

flx) < —
56

3. Szamitsd ki az f” fliggvényt és hatdrozd meg az f inflexids pontjait!
1
4. Szamitsd ki az [ f(z)dx integralt!
1

5. Szamitsd ki a

lim [ 2?"f(x)dx
n—oo
1

hatéarértéket!
MEGJEGYZES:

Minden tétel kotelezd. Hivatalbdl 10 pont jar.
Munkaidé 3 éra.



IT1. valtozat - Javitokulcs

I. TETEL (30 puncte)
1. A gyokok létezési feltételei v +7 > 0ésx—1 >0, tehdt € [1,00) covvvvevi it 2p
Négyzetre emeléssel

T+ T+ —142/(@+7)(x—1)=16 & Va2 4+ 62 — T =5 —Zu..coiiiiiiiiiiiiiiii ... 3p

Ez csak akkor teljesiilhet, ha —x +5 >0, tehat x € [1,5]. ....oovoiiii 2p
Ismét négyzetre emelve 22 + 62 — 7 =22 - 100 +25 162 =32 2 =2, .....coovineeninn... 3p

Megjegyzés: A megoldasi mddszertdl fiiggetleniil, az ekvivalens atalakitast biztosito feltételekre adott
4 pont megadhaté a kapott megoldas(ok) ellendrzésére.

2. a) A trigonometriai alakban irt komplex szdmok szorzédsa alapjan az f(z+y) = f(z)-f(y), Vz,y € R

DIZONYTEASA .« o et 5p
b) f nem injektiv mert f(x + k) = f(x), Yk € Z* .. o 2p
f nem sziirjektiv mert f csak egységmodulusi komplex szamokat vesz fel, tehat a képtartomany nem
A Bl s . o 3p
o) [f@)=1s f(x) € {cosQlfT”—i-z'sianT” |keZ} s xe {% S/ 5p

d) Ha létezne a g : R — C* izomorfizmus, akkor létezne olyan a € R, amelyre g(a) = —1. Igy
g(0) = 1 = (-1)2 = [g(a)]* = g(2a), tehdt 2a = 0. Ez alapjin a = 0 és ez ellentmondds mert
1=0(0) = g(@) = =1 oo 5p

II. TETEL (30 pont)
1. Feladat

() PO = —3AB + 3AC oo 5p
(D) et 5p
vek@r_'}élis valtozat

az PC' — —AB + %E MEZNALATOZASA .« .« vttt ettt 4p
%

PC" = %]@ €5 a KOVEtKeZEOtBS ... 1p
II. valtozat: Menelaosz forditott tételét hasznalva

az aranyok KiSzamibasa ... ... ... 4p
A KOVETKEZE O S . . o 1p
2. Feladat

a2(2m —1)cos?z —9cosx — (m +4) = 0 egyenlet levezetése. . .......ooveriuieeriieaeiia.... 3p
a2(2m —1)t2 — 9t — (m +4) = 0 egyenlet felltASa. ... ...ttt 1p
A = (4m + T)? KESZAMIEASA « ..ottt et 3p
at) = —% és ty = 2’7';‘1*_41 gyOkok kiszamitdsa . ... 3p
az eredeti egyenlet megoldasanak felirdsa. ... ... i 3p
az m-t0l fliggd gyOk targyaldsa. ... ... ..o 5p
az m = 1/2 eset LATGYAlASA . . ..ottt 2p

III. TETEL (30 pont)

1.
3—5a?
, —33(1_22)2, x<0,x+# -1 S
az f'(x) = 3V e 0 ) KiSZAMILASA .. voee e 4p
o > 0rF
a derivalhatosdg tanulményozdsa x = 0-ban ....... ... i 2p

2.
a Monotonitas tanUIMANYOZASA .. ...ttt ettt e e e et e 2p
a maximumpontok meghatarozasa .. .......... i e 1p

a fliggvény maximumanak meghatarozasa . ...........c..uuueiiiit et 1p



3

oo 2x(52%-9) L ,
az f'(z) = e) YT kiszdmitdsa x> 0,2 # 1 esetén ........ooviiiiii i 2p
7 (x) kiszdmitdsa © < 0,2 Z —1 @SetEN .. ... ot 2p
a D-beli inflexiés pontok meghatarozasa .. ..ottt e 2p
a konvexitas tanulmanyozasa a —1,0,1 pontok kornyezetében és az i3 = 1, iy = —1 inflexiés pontok
MeEGhatATOZASA .. ...t 2p
4.
az integral kiszamitasa I = % ..................................................................... 6p
5.
az integral Majordlasa .. ... ... o 2p

a majoraldsi kritérium alkalmazasa ....... ... 2p



