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Concurs Mate-Info UBB, 29 martie 2014
Proba scrisa la MATEMATICA

I. TETEL (30 pont)
1. a) Legyenek az a, 8,7 € R valds szdmok. Ha a? + % +~% = a3 + B + ya, mutassuk
ki, hogy a = 8 = ~.

b) Oldjuk meg a 4% + 9% + 257 = 6* + 10” 4 15 egyenletet a valds szdmok halmazan.
2. Legyen az f = X3 —3X? 4+ aX + b polinom. Hatdrozzuk meg az a és b valds szamokat
tudva, hogy f oszthatéo X — 2-vel, illetve az X + 1-el valé osztdsi maradéka 11.
3. a) Jelolje M5(Zs3) azon 2 x 2-es matrixok halmazat, amelyeknek elemei a Z3 halmazbdl
vannak. Hatdrozzuk meg az My (Zs3) halmaz elemeinek a szamat.

b) Oldjuk meg Zg-ban a 7% = T egyenletet.

II. TETEL (30 pont)

1. Aottak az 0(0,0), A(3,4) si B(z,y) pontok. Hatérozzuk meg az x,y valés szamokat
ugy, hogy az OAB egyenl6 oldali haromszog legyen.

2. Legyen az OAB egyenlé oldali haromszog, ahol O(0,0), A(m,n) ( m,n € N*) és
B(z,y), ahol z,y € (0,+00). Bizonyitsuk be, hogy a B pont mindkét koordindtdja nem
lehet természetes szam.

3. Oldjuk meg a min{sinz,cosx} = 7 egyenletet a [0, 27r] halmazon.

III. TETEL (30 pont)
Tetsz6leges (a, b, ¢) valés szdmhdrmas esetén tekintsiik az f : R — R fiiggvényt, amelyet
az

fz) = ar’ +br+c¢ dacd <0
]| 2sinz+cosx daca x> 0.

képlettel értelmeztiink.

1. Hatdrozzuk meg azokat az (a, b, ¢) szdimharmasokat, amelyekre az f fiiggvény folytonos
az R-en.

2. Hatarozzuk meg azokat az (a,b,c) szdmharmasokat, amelyekre az f fiiggvény de-
rivalhat6 az R-en.

3. Mutassuk ki, hogy az f fliggvény kétszer derivalhaté az R-en egyetlen (a, b, ¢) szimharmas
esetén és ebben az esetben szdmitsuk ki a |7, f”(2)dz hatérozott integralt.

NOTA:
Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.



